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Hacrosimas paboyast mporpamma 1o 6MOJI0THH AJIs cpeiHeit 001eo0pazoBaTeabHON MKOIbI 10
KJIacca COCTaBJI€Ha Ha OCHOBE MPOTPaMMBI CpeTHETO (ITOTHOTO) 00IIero 00pa3oBaHus 1Mo
6uonorum 10-11 xnaccer (6a30BbIid ypoBeHb). ABTOPHI AaHHOM mporpammbl: B.M. CuBormiasos,
N.b. Aradonona. - M.: [Ipoda, 2006 r. u Ha ocHOBe yueOHHKa CuBoriazosa B.W., AradhonoBoit
WN.b., 3axaposoii E.T. O6mas 6uonorus 10 kmacc (6a30Bblii ypoBEHb), 31aTenbCTBa «/Ipoday,
2014 r.

PaGouas nporpamma paccuuTtana Ha 35 4acoB, U3 pacueTa - 1 yueOHBII Yac B HEJIEIIO.

IL1anupyembie pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 NpeAMeTa.
OO0yuaromuiicss Hay4YuTCs:

® BBIJICIISTh OCHOBHBIE CBOMCTBA KUBOW IPUPOBI U OMOJIOIMYECKUX CUCTEM;

® IPUBOJMTH JI0KA3aTEIILCTBA YPOBHEBOM OpraHU3ALMK )KUBOU IIPUPOJIBI;

® XapaKTEepPHU30BaTh CO/ICPIKaHNE KIICTOYHON TEOPUH U IOHUMATH €€ PoJib B (HOpMUPOBaHUH
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI MUPa;

® [IPUBOANTH JJOKA3aTEIbCTBA (ApIryMEHTAIUIO) €IMHCTBA )KMBOW U HEKUBOM MPUPOJIbI, POACTBA
JKUBBIX OPraHU3MOB;

® CpaBHMBATh OMOJIOTNYECKHE OOBEKTHI (XMMUYECKUI COCTaB TEJ KUBOW M HEXXHUBOM MPUPOJIBL,
9YKapUOTHUYECKUE U MPOKAPHUOTUUECKHUE KIETKH, KJIIETKU PACTEHUH, )KUBOTHBIX U IpUOOB) U
(bopMyIHpOBaThH BHIBO/IBI HA OCHOBE CPABHEHUS;

® [IPEJICTABIIAT CYIIHOCTh U 3HAUEHHE MPOIecca pealn3aluy HaClIeICTBEHHOW HH(pOpMAIUU B
KJIETKE;

® [IPOBOANUTH OMOJIOTUYECKUE MCCIIEJOBAHUS: CTABUTH OIBITHI, HAOII01aTh U OMUCHIBATH KIIETKH,
CPaBHUBATH KJIIETKH, BBIACIATH CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKHA CTPOCHUS KIIETKU U €€ OPraHOUJIOB;

® [10J1b30BaThCsl COBPEMEHHOW LIUTOJIOTUYECKOW TEPMUHOJIOTHEN;

® 000CHOBBIBAaTh U COOJIOAATH MEPhI POGUIAKTUKYA BUPYCHBIX 3200J1€BaHUM (B TOM 4YHCIe
BUY-undexnun);

OOyuarouuiicsi MOJY4YUT BO3MOKHOCTh HAYUYHTHCS:

® XapaKTepHU30BaTh BKJIAJ] BHIAAIONINXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTHUECKON HAYKH;

® XapaKTepHU30BaTh POJIb OMOJIOTUH B (POPMHUPOBAHUH HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

® OLIEHMBATh BKJIaJ] OMOJIOTHYECKUX T€OpUil B (POPMUPOBAHNE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU KapTHUHBI MUDA;

® aHANTM3UPOBATh U OLICHUBATH OMOJIOTUYECKYIO HH(OPMALINIO, ITOJIyYaeMYI0 U3 Pa3HbIX
HUCTOYHHKOB;

® HaXOJUTh OMOJIOTHYECKYI0 MH(POPMAIUIO B pa3HBIX UCTOYHUKAX, apIyMEHTUPOBATh CBOIO
TOYKY 3PEHUS;

® AHAIM3MPOBATH U OL[CHUBATH OMOJIOTUYECKYIO MH(OPMALIHIO, TTOJIy4aeMYI0 U3 PA3HbIX
HUCTOYHUKOB.

COAEP KXAHUE YYEBHOI'O KYPCA
Pa3nen 1. Buosiorus kak Hayka. Meroabl mosnanus (34ac)

Tema 1.1. KpaTtkas ucropusi pazsurus ouosornu. Cucrema 6mosiornyeckux Hayk (14.)



OOmBexT u3ydeHus 6uosoruu — xuBas npupoza. Kparkas ucropus passutus 6uonoruu. Ponp
OMOJIOTHYECKUX TEOPHH, JIeH, TUTI0Te3 B (POPMUPOBAHUH COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHON
cucteMbl Mupa. Crcrema OMOJIOTHYECKUX HaYK.

Jemoncmpayusa. Iloptpetsl yuéHbix. Cxembl: «CBsi3b OMOJIOTHH C IPYTUMH HAYKAMU,
«Cucrtema GMOJIOTUYECKUX HAYKY.

Tema 1.2. CynmiHoCTh M CBOIiCTBA )KMBOT0. YPOBHHM OPraHU3aIMU U MeTOAbI NO3HAHUSA
JKMBOH NpUPoabI (2yac)

CymHocTb ku3HH. OCHOBHBIEC CBOMCTBA XKMUBOUW MaTepuu. JKuBas npupoja Kak CJI0XHO
OpraHM30BaHHAas UEepaPXUUYECKasi CUCTEMA, CYIIECTBYIOIIAsl B IPOCTPAHCTBE U BO
BpeMeHU. buonocuueckue cucmemol. ] OCHOBHbIE YPOBHHM OpraHU3allUN )KMBOW MaTEpPHUU.
MeTo1bl TO3HAHUA JKUBOM TPUPOJIBI.

Hemoncmpayusa. Cxembl: «YpOBHU OpraHU3alUM )KMBOK MaTtepun», «CBOICTBA )KUBOU
MaTepUn».

Paznen 2. Kinerka (12yac)
Tema 2.1. Ucropus ndyuenus kjerku. Kierounas teopust (14ac)

PasButue 3uanuii o kierke. Pabomut P. ['vka, A. ean Jleseneyka, K.3. Bapa, P. bpoyna, P.
Bupxosa. Knerounas teopus P. lneiinena u T. [lIBanHa.0CHOBHBIE NTOJIOKEHUST COBPEMEHHOM
KJIETOYHOM Teopuu. Pomb kinerouHoit Teopun B GopMUPOBAHUH COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHHBI MUPA.

Jemoncmpauusn. Cxema «KMHOTO0OOpa3ue KIETOK.
Tema 2.2. XuMHUYeCKHIi cocTaB KJIeTKH (54ac)

EnMHCTBO 371EMEHTHOIO XMMHUYECKOI'0 COCTaBa )KUBBIX OPIaHU3MOB KaK J10Ka3aTeIbCTBO
€/IMHCTBA ITPOUCXOXKACHUS KHUBOM NPUPOIbl. OOLUIHOCTH KUBOW HEKUBOM IPUPO/IbI HA YPOBHE
XUMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB. OpraHoreHbl, MakKpo3JeMEHTbl, MUKPO3JIEMEHTHI,
YJIBTPaMUKPOIJIEMEHTBI, UX POJIb B KU3HEACATEILHOCTH KIETKU U opranuzMa. Heoprannueckue
BellecTBa. Boia kak KonbIOeab BCEro )KMBOr0, 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI U CBOMCTBA.
MunepanbHble COM. 3HaUEHNE HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB B KU3HU KJIETKU M OPraHU3Ma.

Opranndeckue BELECTBA — CIOXKHBIE YIIIEpOAcoAepKalue coequHeHns. HuskomonexkynspHbie
Y BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OPTaHUYECKHE BellecTBa. JIMMKUABL. YTIeBOAbl: MOHOCAXapU/IbI,
nonucaxapuasl. benku. Hyknennossie kucnorsl: IHK, PHK. ¥V nBoenune monexynsr JIHK B
KieTke. [[puHIMnuanbHOe CTpOEHNE U POJIb OPTaHUYECKUX BELIECTB B KIIETKE U B OPraHU3Me
YeJI0BEeKa.

Hemoncmpayua. lnarpammel: «PacnpocTpaHEeHNE XUMUYECKUX JIEMEHTOB B HEXKUBOU
npupoae», «Pacrpeaenenrne XMuMUYECKHUX JIEMEHTOB B )KMBOU npuponae». [lepuoauyeckas

Tabaua 1eMeHToB. CxeMbl U TabnuIbl: «CTpoeHre MOJIEKy bl 6eKkay, «CTpoeHUEe MOJIEKYJIbI
JIHK», «Ctpoenune monexkynsl PHK», « Tunst PHK», «Y nBoenune monexynsr JJHK».

Tema 2.3. CTpoeHue 3yKapHMOTHYECKOH M MPOKAPUOTHYECKOH KJIeTOK (34ac)

Knerounas MCM6paHa, nuToIiasma, aapo. OcHOBHBIC OpTraHOUABI KJICTKU: S9HAOIIIa3MaTUICCKasd
CCThb, allmapar FOJ'II)JI)KI/I, JIN30COMBI, MUTOXOHAPUH, IITTACTUBI, pI/I6OCOMI)I. CDyHKI_[I/II/I OCHOBHBIX
yacTel u OpTraHOn 0B KJIICTKH. OCHOBHBIC OTJINYHS B CTPOCHUU ’)KMBOTHOM U paCTHTCHLHOﬁ
KJICTOK.

XpomocoMmsl, ux cTpoeHre U GpyHkiuu. Kapuorun. 3HadeHne NocTOSHCTBA Yuciaa U GopMbl
XPOMOCOM B KJIETKaX.



[Tpokapuotuueckas kieTka: popma, pasmepsl. PacripocTpaneHue u 3HaueHne OakTepuii B
npupoje. CTpoeHune 0akTepUaTbHON KIETKH.

Jemoncmpauusn. Cxembl 1 Ta0uIbl: «CTPOCHHE 3YKaApUOTHICCKOHN KIETKU», «CTpoeHHe
JKUBOTHOM KJIETKN», «CTpOEHUE PACTUTEIBHOU KIETKI», «CTpoeHre Xxpomocom», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUYECKOMN KIICTKH.

Jlabopamopnsie u npakmuueckue paoomal.

«HadawaeHue KJIeTOK PACTEeHU U )KUBOTHBIX M0l MUKPOCKOIIOM HA rOTOBBIX
npenaparax».

«CpaBHeHHe CTPOECHHS KJIETOK PacTeHUil 1 :KUBOTHBIX (B (hopme Tadamub)».*
«IIpuroros/ieHHe U ONMCAHNE MUKPOIIPENapaToB KJIETOK PacTeHHiD).
Tema 2.4. Peaniuzanus HacjieqcTBeHHOM nHpopManum B KieTke (14uac)

JAHK — nHocuTenp HacnencTBeHHoN nHpopmaiuu. ['eHeTHuecKuii Ko/, ero CBONWCTBA.
I'en. buocunmes benxa.

Jemoncmpayus. Tabnuua «eHeTndeckuii Koy, cxema «buocunTes 6enkay.
Tema 2.5. Bupycsi (1+14ac.)

Bupycer — Heknerounast popma xu3Hu. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS M Pa3MHOKEHUs. 3HAUCHHE B
NPUPOJIE U )KU3HU YeJoBeKa. Mephl MPo(MIIaKTUKH PaCIPOCTPAHEHUS! BUPYCHBIX 3a00IeBaHUiA.
[Tpodunakruka CIIN/a.

Jemoncmpauusn. Cxema «Ctpoenue Bupycay, tabmuna «lIpodunakruka CIT Ta».
Paspnen 3. Opranusm (204ac)
Tema 3.1. Opranusm — eguHoe Hejoe. MHOrooopasue :kuBbIxX OpranusmMos (14ac)

Mmnozoobpazue opeanuzmos. OJHOKIETOUHbIE U MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. KosioHuun
OJIHOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.

Hemoncmpayua. Cxema «MHOroobpasue opraHusMOBY.
Tema 3.2. OOMeH BellecTB U NpeBpalleHue IHepruu (24ac)

DHepreTuyecKkuii 00OMEH — COBOKYITHOCTh PEaKIUi PacIIeTICHHs CII0KHBIX OPTaHUIECKUX
BeecTB. Ocobennocmu sHepeemuiecko2o oomena y 2pubos u baxmepuii.

Tuns! nutanus. ABTOTpodsl U rerepoTpodsl. Ocobennocmu 0OMeHa eeujecmas y HCUBOMHUBLX,
pacmenuti u bakmepui. Ilnactnyecknit oOMeH. @OTOCHHTES.

Jemoncmpanusn. Cxema «Ilytu metabonusma B KIETKE».
Tema 3.3. Pazmuo:xenue (4uac)

Jenenue kiaeTku. MUTO3 — OCHOBA POCTa, pereHepaluu, pa3BUTHS U OECIIONOro Pa3MHOKEHUS.
PasmHuoxenue: Gecrionoe u nojaoBoe. THUIbl Gecronoro pa3MHOKEHHUS.

[TonoBoe pazmHoskeHue. OOpa3zoBaHue MOJIOBBIX KIeTOK. Melio3. OmionoTBOpeHHE Y )KUBOTHBIX
U pacteHuil. buonornyeckoe 3HaueHHE OIIONOTBOPEHUS. HCcKyccmeenHoe on000mseoperue y
HCUBOMHBIX.

Jemoncmpayun. Cxembl 1 Tabmunpl: «MuUTO3 U Meio3y», «["ametorenes», « Tumbl 6ecnosoro
pa3sMHOKEHUs», «CTpOeHUE AULIEKIETKHA U CIEPMATO30H11a».

Tema 3.4. UnauBuayaibHOE PAa3BUTHE OPTaHU3MOB (OHTOreHe3) (24ac)



[Tpsamoe u HenpsiMoe pa3BUTHE. DMOPUOHATBHBIN U TOCTAIMOPHOHABHBIN MEPHOIBI PA3BUTHS.
OcHoBHBIE 3Tanbl SMOproreHe3a. [[puunHbI HAPYIICHU pa3BUTHS OpraHu3Ma.

OnTOreHes 4eIoBeKa. PerOﬂYKTI/IBHOG 3J0pPOBEE; €0 3HAYCHUEC IJIA 6y,[[y1_IlI/IX IMOKOJICHUM
nmroneit. IlocaencTBus BIMSHUS AJIKOT'0JIs1, HUKOTUHA, HAPKOTHYCCKUX BCIICCTB HA PA3SBUTHUC
3apoJbIla Y€JI0OBEKA. HepI/IO,Z[I)I HOCT3M6pI/IOHaJ'IBHOFO Pa3BUTHA.

Jemoncmpayus. Tadbmupsl: «OCHOBHBIE CTaIUU OHTOreHE3ay, «IIpsimoe n Henpsimoe
pazButuey. Tabmunel, poTtorpaduu, AMarpaMMbl U CTATUCTUYECKUE JaHHBIE,
JIeMOHCTPHUPYIOIIUE MTOCIEACTBUS BIUSAHUS HETAaTUBHBIX (PaKTOPOB CPEIbl HA Pa3BUTHE
OpraHus3Ma.

Tema 3.5. HacjieicTBEHHOCTh U H3MEHUYHBOCTH (84ac)

HacnenctBeHHOCTh M1 UBMEHYMBOCTD — CBOMCTBA OpraHusMa. ['eHeTrnka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSIX HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH.

I".Menzenb — OCHOBOIIOJIOKHUK I'€HETUKU. 3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEOBAHUS, YCTAHOBJICHHBIE
I""Mennenem. MoHOruOpuIHOE CKpEIIMBaHKE MIEPBBIN 3aKOH MeH e — 3aKOH
JOMHUHMpOBaHMs1. Bropoii 3akoH MeHzens — 3aK0H paclleIuIeHns. 3aKOH YUCTOThI T'aMeT.
Jurnbpunnoe ckpemuBanue. Tperuii 3akoH MeH e — 3aKOH He3aBUCHMOTO HACJIEOBAHUS.
AHanu3upymrouee CKpeuuBaHue.

XpoMocoMHasi TeOpUsl HaclIeACTBEHHOCTH. Cyennennoe Haciedosanue npusHaKos.
CoBpeMeHHBIE NIPEJICTABIICHUS O T€HE U TeHOME. B3aumooelicmaue 2eHos.
I'enetuka nosa. [lonoBsle XxpoMocoMbl. CLEIIEHHOE C I10JIOM HaclleJ0BaHUE.

3aKOHOMEPHOCTH U3MeHUNBOCTH. HacnencTBeHHas u HeHAacIeACTBEHHAs N3MEHUYUBOCTbD.
MoudukanronHast ©3MeHYUBOCTh. MyTanuu. Tunsl Mmytanmii. MyrareHabie (hakToOpBbI.

3Ha4yeHUe T'eHeTUKH Ul MeIMIUHbI. BiiusiHie MyTareHOB Ha OpraHu3M 4ejloBeKa.
HacnencrBennsie 0051€3HM, UX PUYMHBI U TPO(HUITAKTHKA.

Jemoncmpayusn. CxeMbl, WUTIOCTPUPYIOITUE MOHOTUOPHUIHBIE U TUTUOPHIHBIE CKPEIIMBAHNS,
CLIETUIEHHOE HACJIEI0BAaHUE MIPU3HAKOB; IEPEKPECT XPOMOCOM; HACIIEOBAHNE, CLIETUNIEHHOE C
nosioM. [Ipumepbl MoaMpUKAIMOHHON U3MEHYMBOCTH. MaTtepuabl, JEMOHCTPUPYIOIINE
BJIIMSTHUE MYTareHOB Ha OPTaHU3M YEJIOBEKA.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padbomul.
«CocraB/ieHue MPOCTEHIIHNX CXeM CKpPelIuBAHUI».*
«Pemenue 31eMeHTAPHBIX FTeHETHYECKHX 3a1a4U».*
«H3yyeHne U3MEHYNBOCTH.

«BblfiBjieHH € HCTOYHUKOB MYTarc¢tHoB B Opr)KalOIlleﬁ cpeae (KOCBCHHO) H OLICHKA
BO3MOKHBIX IOCJIEACTBUI NX BJIUAHUAS HA OpPraHu3mM».

Tema 3.6. OcHoBbI cesieknuu. buorexnosnorus (24ac)

OCHOBBI CeNEeKIMH: METO/IbI U TOCTHXKEHUS. [ eHeTHKa — TeopeTHIecKasi OCHOBA CEIEKIUH.
Cenexuus. Yuenue H.U. Basunoea o yenmpax MHo2000pasus u npoucxoicoeHus Kya1bmypHbixX
pacmenuti. OCHOBHbBIE METO/bI CENIEKIIMU: THOPUAN3AIMS, UCKYCCTBEHHBIH 0TOOp. OCHOBHBIE
JIOCTHUKEHUS U HAIIPABJICHUS Pa3BUTHUSL COBPEMEHHON CEJIEKIIUH.

buorexHonorus: JOCTUKEHUS U IEPCIEKTUBBI Pa3BUTHS. | '€HHAss HH)KEHEpUs.
Knonuposanue. [ enemuuecku moouguyuposarnuvie op2aHuzmvl. ITHIECKHE aCTIEKThl pa3BUTHS
HEKOTOPBIX MCCIEA0BaHUN B OMOTEXHOIOTHH (KIIOHUPOBAHHE YEIIOBEKA).



Hemoncmpayusa. Kapra-cxema «LIeHTpbl MHOr00o0pa3us U MPOUCXOXKIECHHUS KYJIbTYPHBIX
pacteHuii». ['epbapHbIe MaTepUalbl U KOJJIEKIIMH COPTOB KYJIBTYPHBIX pacTeHUi. TaOauIrs:
«ITopoapl JOMaIIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpHBIX pacTeHUI». CXeMbI CO3IaHUS
TFeHEeTUYECKU MOIU(DULIIMPOBAHHBIX MTPOJYKTOB, KJIOHUPOBAHUS OPraHU3MOB. Marepuarsl,
WITIOCTPUPYIOIINE TOCTHKEHUS B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHH.

O0o00menue 1uac.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

Ne HaumenoBanue pasnenon Bcero uacos
1 Buosnorus kak Hayka. MeToAbl HAYYHOT0 MO3HAHUS. 3uac.
1.1 | Kparkas ucropus pazsutus 6uonoruu. Cucrema 1

OMOJIOTUMYECKHX HayK.

1.2 | CymHocTb U CBOICTBA KUBOTO. YPOBHHU OpPraHU3aluU U 2
METO/IbI TTO3HAHUSI )KUBOU MPUPO/IBI.

2 Kierka 12yac.
2.1. | Uctopus uzyuenus kinetku. Kierounas teopusi. 1
2.2 | XUMUYECKUH COCTaB KIICTKH. 5
2.3 | CtpoeHue 3yKapuOoTUYECKON U TPOKAPUOTUYECKOM 3
KIICTOK.

2.4 | Peanuzanus HacneICTBEHHON HH(OPMAINH B KIIETKE. 1
2.5 | Bupycsl. 1+1
3 Opranusm. 204ac.
3.1 | Opranusm - euHOE LIENOoe. 1
3.2 | OOMeH BellecTB U NMPEeBpaIleHne SHEPruH. 2
3.3 | PasmuOXeHME. 4

3.4 | UuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOT€HE3)

3.5 HacnencTBeHHOCTh M H3MEHUYHUBOCTD.

3.6 | OcHoBHI cenexiuu. bruorexuomorust.

| N oo N

0O0001eHre 3HAHUI

Hroro: 35 ygac.







