MHNOSICHUTEJBHAS 3AIINCKA
PabGouass mporpamma 1o XuMuM IS 8 Kjacca COCTaBJIcHA B
COOTBETCTBUH C (eAepaIbHBIM KOMIIOHCHTOM T'OCYAapCTBEHHOTO CTaHJapTa
OCHOBHOTI'O O0IIIEro 00pa3oBaHMs.

1. 3akoHa «O0 oOpazoBanuu B Poccuiickoit ®enepanum» OT
29.12.2012r. Ne 273- @3 (¢ UBMEHEHUSIMU );
2. denepaibHOr0 TOCYJAPCTBEHHOTO O0pa30BATEIBHOTO CTaHIapTa

OCHOBHOTO OOIIero 00pa3oBaHMs, YTBEPKIAEHHOTO MPHUKAa30M MUHHCTEPCTBA
obpazoBanmsi W Haykm Poccuiickoit ®eneparmu ot 17.12.2010r. Nel897(c
W3MCHCHHUSAMU U JIOTTOJTHCHHSIMH )

3. OcHOBHO# 00pa30BaTeIbLHON TPOTPAMMBI IITKOJHI;

4, VY4eOHOro mjaHa KOk,

5. ['ogoBoro yueGHOro KaneHaapHOro rpaduka Ha TEKYIIUNA yIeOHBIH
ronm,

6.  Paboueil mnporpamMmbl mnpeaMEeTHONM mnuHUM ydeOHuKoB I. E.

Pymsutuca, ®. I'. ®enpnmana. ®I'OC. Xummsa. 8-9 kmaccel: mocodue is
yuutenen o0011eo0pa3oBaTeNbHbIX yupexkaeHui, coct. lapa H. H., M.
«ITpocsemienue», 2013;

7. Vuebnuka: Pymsutuc I'. E., @®enpaman @. I. Xumusa. 8 kiacc.
®I'OC.: yuebnuk s 06meodpa3oBaTenbHbIX yupexkaenui / Pymsutuc I'. E. -
M.: IIpocsewmenue, 2016.

Llenu obyuenusn c yuemom cneuughuku yueonozo npeomema

OCHOBHBIE Uesiu N3YUCHUS] XUMUW HAlPABJICHBI:

) Ha o0cBoeHue GaxcHeuwux 3HaHuli 00 OCHOBHBIX TOHSATHAX U
3aKOHaX XUMHHU, XUMUYSCKOM CUMBOJIMKE;
° Ha ogladeHue ymeHusmu HAOIOAATh XUMHYCCKHUE SBJICHUSA,

IIPOBOJAUTL XUMWYECKUM OKCIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH pPACUYETBl HA OCHOBE
XUMUYECKUX (POPMYII BEIIECTB U YPABHEHUI XUMUYECKUX PEAKIUH;

o Ha pa3eumue TIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB M HMHTEIUICKTYAJIbHBIX
CIIOCOOHOCTEHl B Mpolecce TMPOBEACHHUS XUMHYECKOIO HKCIEPHMEHTA,
CaMOCTOSITEILHOTO MPUOOpPETEHHs] 3HAHUN B COOTBETCTBUHU C BO3HUKAIOIIUMU
KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTSIMU;

o Ha GOoCnumaHue OTHOIICHUS K XUMUU Kak K OJHOMY U3
byHIaMEHTAIBHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U AIEMEHTY
00111e4e1I0BeYeCKON KyIbTYPHI;

o Ha NpUMeHeHue NOJYYEHHbIX 3HAHUU U YyMeHull sl 0e30MacHOro

WCIIOJIb30BAHUS BEIIECTB W MAaTEpUaAjIOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SMCTBE M Ha
MIPOU3BOJICTBE, pEIICHUS MPAKTHYCCKUX 3a7ad B TIOBCETHCBHOW JKH3HH,
NPEeAyNpeKIACHUS SBJICHUH, HAHOCSIIMX BpPEI 3J0POBBIO UEJOBEKAa W
OKpY>Karolee cpeje.

3aoauu obyuenus.

OnHolt M3 BaXXHEHIIMX 3a1a4 OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa30BaHMsl SBISETCS
MOATOTOBKAa OOyYaromuxcsi K OCO3HAaHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY
YKU3HEHHOT0 M MpodeccuoHanbHOro mytu. O0ydaronuecs A0KHBI HAYYHUThCS



CaMOCTOATEJIBHO CTaBUThb LEIM W ONPEACNATh IyTH HUX JOCTHXKCHMS,
UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE ONBIT B PEAJIbHON KU3HU, 32 PaMKaMU
y4eOHOro Impolecca.

XuMusi Kak y4yeOHbIM NIpeIMET BHOCHUT CYIIECTBEHHBI BKJIaa B
BOCIIMTAaHWE M pa3BUTHE OOyyarolUXCs; OHAa IMpPHU3BaHA BOOPYXKHUTb HX
OCHOBaMHU XHMHYECKUX 3HAHWN, HEOOXOJUMBIX MJi IOBCEIHEBHOW IKU3HHU,
3aJI0KUTh (PYHIAMEHT JJIs JajlbHEMILEro COBEPIICHCTBOBAHUS TUX 3HAHUH, a
TaK)Ke CIIOCOOCTBOBATH O€30MAaCHOMY IIOBEJICEHHUIO B OKpYy)Karolled cpene
OepeKHOMY OTHOILIECHHIO K HeW. Pa3BuTHME MO3HaBaTEbHBIX HMHTEPECOB B
IIPOLIECCE  CAMOCTOSITEILHOTO  MPUOOpPETEeHUsT XMMHUYECKHX 3HAaHUA H
UCTIONB30BAaHUE PA3IWYHBIX HCTOYHMKOB HMH(OpPMAIMH, B TOM YHCTE
KOMITbIOTEPHBIX.

Bocnutanne yOeXIEHHOCTHM B TO3UTUBHOM pOJIM XUMHUU B KHU3HU
COBPEMEHHOT0 00IIeCTBa, HEOOXOAUMOCTH XUMUYECKU IPaMOTHOI'O OTHOILLIEHUS
K CBOEMY 3[I0POBBIO M OKpPYXKaIOLIEH Cpelie.

PabGouas nporpamma paccunrana Ha 70 yacoB B VIII knacce, u3 pacuera
- 2 y4eOHBIX Yaca B HEJEINI0, U3 HUX: JIJIs IPOBEACHMSI KOHTPOJIbHBIX - 4 yaca,
PaKTUYECKUX paldoT - 6 4acos.

[Ipeobnanarormumu  GpopMaMu TEKYIIETO KOHTPOJS 3HAHWMA, YMEHHUA U
HABBIKOB SIBJIIFOTCSI CAMOCTOSITEJIbHBIE W KOHTPOJIbHBIE pa0OTHI, pa3InyHbIE
TECTOBBIE (POPMBI KOHTPOJISL.

[Ipu opranuzanuu yueOHOTO IpoLecca UCIOIb3YIOTCS CIEAYIOUINE (OPMBI:
YPOKM  M3yYEHMs]  HOBBIX  3HAHMI, YPOKM  3aKpEIUICHHWS  3HAHUH,
KOMOMHHMPOBAHHbIE YPOKH, YPOKH OOOOUIEHMSI M CUCTEeMaTH3alid 3HAaHUH,
YPOKHU KOHTPOJIA, IPaKTHUECKHEe paboThl, a TAK)KE COUETaHHE YKa3aHHBIX (DOPM.

Pacmipenenenne yacoB Mo TeMaM COCTaBJICHO IO ABTOPCKOW Mporpamme c
UCTIOJIb30BaHUEM PE3epBHOTO BpeMeHH. DOpMyIMpOBKa HAa3BaHUU pPa3/ielioB U
TEM — COOTBETCTBYET aBTOPCKON IIporpaMme.



I. IVNTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHI U3YYEHUA YYEBHOT'O
HPEJMETA.

H3yuenue xumuu 6 OCHOBHOU WKOIE 0aem 603MONCHOCHIb OOCHIUUDL
cnedyruiux pe3yibmamoe 6 HanpaeieHuu JTUYHOCMHO20 PA3GUMUA:

o BOCIIUTaHUE pOCCHIICKOI IpaKJaHCKON UJCHTUYHOCTH:
naTpuoTH3Ma, JIOOBK M yBaxeHHI0 K OTeuecTBy, YyBCTBa TOPAOCTH 32 CBOIO
Ponuny, 3a pOCCUHCKYIO XUMUYECKYIO HAYKY;

o (GbopMHpOBaHUE LIEIIOCTHOTO MHUPOBO33PEHHUSA, COOTBETCTBYIOILIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKW W OOLICCTBEHHOW MPAKTUKHU, a TaKKe
COLIMAJIbHOMY, KYJbTYPHOMY, S$I3BIKOBOMY U JIyXOBHOMY MHOT000pa3uio
COBPEMEHHOT'O MMPA;

o (dopMupOBaHHE  OTBETCTBEHHOI'O  OTHOLIEHUS K  YYEHHIO,
TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHUIO HAa OCHOBE
MOTHBAIIMNA K OOYYCHHUIO W TO3HAHUIO, BRIOOPY MPOQMIBHOTO 00pa30BaHUs Ha
OCHOBEe HH(pOpMamMu O  CYIIECTBYIONIMX MpOPeccHsXx ©  JUIHBIX
pohecCHOHATBHBIX MIPEAIIOYTEHUH, OCO3HAaHHOMY ITIOCTPOECHUIO
WHAMBHUIYyaIbHON 00pa30BaTENbHON TPACKTOPUHM C YUYETOM YCTONYMBBIX
MI03HABATENIbHBIX NHTEPECOB;

o dbopmupoBaHue KOMMYHUKAaTUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B
o0pa30BaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO TMOJE3HOW, Yy4eOHO-HCCIIeI0BAaTEbCKOM,
TBOPYECKOW U IPYIUX BUIAX ACATEIBHOCTH;

o (dbopMHpOBaHHE MOHUMAHMS LIEHHOCTH 3J0POBOr0 M 0O€30MaCHOIO
oOpa3a JKH3HU; YCBOCHHE TMPABWJI WHIWBUIYaJbHOTO M KOJIJICKTUBHOTO
0e30MacHOro MOBEACHUS B YPE3BbIUAMHBIX CUTYaLHsX, YIPOXKAIOIUX XKU3HU U
3I0POBBIO JIFOJIEH;

o dbopmHpoBaHUE TTO3HABATEIHLHON U MH(DOPMAITMOHHON KYJIbTYpPHI, B
TOM 4MCI€ pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITENIbHOM pPadOThl € Y4YyeOHBIMU
NOCOOMSIMU, KHHUTaMH, JOCTYIMHBIMM HHCTPYMEHTAMH M TEXHUYECKUMHU
CpeCcTBaMU UH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTH;

o (OopMHpPOBaHHE OCHOB JKOJOTMYECKOI'O CO3HAHUS Ha OCHOBE
NPU3HAHUS LIEHHOCTU JKU3HU BO BCEX €€ MPOSBICHUAX U HEOOXOAUMOCTH
OTBETCTBEHHOTO, OEPEKHOTO OTHOIICHUS K OKPYXKaIOIIEH cpele;

o pa3BUTHE TOTOBHOCTM K PEIICHHUIO TBOPYECKUX 3a]ad, YMEHHs
HaXOAWUTh a/IeKBaTHBIE CIIOCOOBI MOBEIEHUS U B3aUMOJACHCTBUS C MapTHEpaMU
BO BpeMsi y4yeOHOM M BHEYy4eOHOM JesATENIbHOCTH, CIHOCOOHOCTH OLICHUBATh
npoOJIEeMHbIE CUTYyallud U ONEPAaTUBHO INPUHHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHUS B
pa3NUYHBIX MPOAYKTUBHBIX BHJAX JIEATENbHOCTH (yuyeOHas IOMCKOBO-
UCCIIeIOBaTENbCKas, KIyOHas!, MPOEKTHAs!, KPY>KKOBast U T. II. )

Pecynamuenvie YV/I:

o OCO3HaBaTh CamMoro ce0s Kak JBIKYIIYIO CHITy CBOErO Hay4eHHs,
CBOIO CIICOOHOCTh K MOOMJIM3AIINH CHJI U DHEPTHH, BOJICBOMY YCHUIIUIO K BBIOOPY
B CUTYyallMd MOTHUBALMOHHOTO KOH(JIMKTA, K IPEOJOJICHUIO MPETSTCTBUM;




o OTIpe/IeyIsATh HOBBIM YpOBEHb OTHOIICHHS K camMoMmy cebe Kak
CYyOBEKTY IesATEIbHOCTH.
lloznasamenvnvie YV/I:

o CIIOCOOHOCTh  CO3HATENbHO OPTraHM30BHIBATH CBOIO  yUEOHYIO
JeSITENIbHOCTD;

o BIAJICHUE YMEHMSIMHU paldoTaTh C Y4YeOHOM U BHEUIKOJIHHOU
uHdopmarment (CUCTEMaTU3UPOBATh, AHATU3UPOBATH MU 0000mATH (PaKTHI,
COCTaBJISITH  IUIAH, dbopmynupoBath ¥ OOOCHOBBIBaTH  BBIBOJIBI,
KOHCIIEKTHPOBATH), UCIIOJIb30BaTh COBPEMEHHbBIE UCTOUHUKHN HH(POPMAIIHH;

o CIIOCOOHOCTh ~ pemiaTh  TBOpPUECKHE  3aJadud, MPEICTaBIAThH
pe3yibTaThl CBOEM JEATENIbBHOCTM B pa3iuuHbIX (dopmax (cooOlieHue,
MIpe3eHTaIs)

Kommynukamuenwvie YV/I:

o CIymaTh W CJBIIATH JAPYT APyra, C JOCTATOYHOM MOJTHOTON U
TOYHOCTBHIO BBIPA)KAaTh CBOM MBICIM B COOTBETCTBUU C 3aJa4aMH U YCJIOBHSIMU
KOMMYHUKAIIWH;

o N0OBIBaTh HEIOCTAIONIYI0 HH(GOPMALMIO C IMOMOLIBI0 BOIPOCOB
(mo3HaBaTeNbHAs! UHULMATUBHOCTB );
o yCTaHaBIUBaTh paboune OTHOIICHHs, d)PEKTUBHO COTPYAHUYATH U

CIIOCOOCTBOBATH MPOTYKTUBHOU KOOTIEPAITHH.
Ilpeomemmnuwie pe3ynomamul 00yuenus
Obyuaemviii HAyUUmMCcs:

L OINMCHIBATh CBOMCTBA TBépI[bIX, KNIKHX, I‘a3006p213HI)IX BCIICCTB,
BBIACIIAA UX CYHICCTBCHHLIC IIPU3HAKHU,
L4 XapaKTCPHU30BaTh BCIICCTBA IO COCTAaBy, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM,

YCTAHABIMBAaTh  I[PUYMHHO-CJIEACTBEHHBIE  CBS3M  MEXAYy  JAHHBIMHU
XapaKTepUCTUKAMH BELIECTBA;

o pPaCKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHYECKUX IIOHATHH «aTOM,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUM DJJIEMEHT», «IIPOCTOE BEUIECTBO», «CIOKHOE
BEILIECTBOY, «BAJIEHTHOCTH), UCIIOIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

o nu300paxaTb COCTaB MPOCTEHUIIMX  BEIIECTB C  IOMOIIbBIO
XUMUYECKUX (OPMYJ M CYIIHOCTh XUMHUYECKHMX PpPEAKIUH C MOMOILBIO
XUMHYECKUX YPAaBHEHNUN;

o BBIYUCIIATH OTHOCUTENBHYI0 MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MACCHI
BEILIECTB, & TAKKE MACCOBYIO JIOII0 XUMUYECKOTO JIEMEHTA B COSIUHEHUSX JIS
OLICHKU UX IPAKTUYECKOU 3HAYUMOCTH;

o CpPaBHUBATh 110 COCTABY OKCHUJbI, OCHOBAHMs, KUCJIOTBI, COJIU;

o KJIacCU(DUIMPOBATH OKCHUJIBI M1 OCHOBAHHUS 10 CBOWCTBAM, KHCIIOTHI
Y COJIM 110 COCTaBYy;

o ONUCHIBAaTh COCTaB, CBOWCTBA M 3HaueHUE (B TPUPOJE U
MPAKTUYECKON JEATEIbHOCTU YeJIOBEKA) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOJa U
BOJIOPOJA;

o J1laBaTh CPABHUTEJIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMUUECKUX JJIEMEHTOB U

Ba)KHEHUIIINX COCIII/IHCHI/Iﬁ CCTCCTBCHHBIX CGMGﬁCTB;



o MOJIB30BaThCs JIAOOPATOPHBIM OOOpPYJAOBAaHUEM W XHUMHYECKOM
MOCY/JIOM;

o MPOBOJAUTH HECTOXXHBIE XMMHUYECKHE OIBITHI W HAOMIOJCHUS 3a
W3MCHCHUSMH CBOWMCTB BEIIECTB B IPOIIECCE WX MPEBpAIICHHI; COONIOAATh
IIpaBUiIa TEXHUKHU 0€30MMaCHOCTH TIPH MPOBEACHUN HAOIIOACHUH U OIBITOB;

o pa3auyaTh SKCICPUMEHTAIBLHO KHUCIOTHI M IIEIO0YH, IOJIb3YSICh
WHJMKATOpaMH; OCO3HaBaTh HEOOXOJIUMOCTh COOIIOJICHUS Mep OE€30IaCHOCTH
pu 0OpaIlleHUH ¢ KUCIOTaMHU 1 MIEJI0YaMHU.

Obyuaemvlil NOIYUUM BOZMONCHOCND HAYUUMBCL:

° IPaMOTHO 00paIaThCs C BEIECTBAMU B TIOBCEIHEBHOM KU3HH;

° 0CO3HaBaTh HEOOXOIUMOCTH COOJFOJACHUS TPABUI SKOJOTHUECKH
0e30MacHOro MOBEICHUS B OKPYKatoUIed IPUPOJAHON CPEJIE;

o MOHUMAaTh CMBICII U HEOOXOJMMOCTH COOJIOJICHUS IPEANMHCAHUH,

IpeajiaraéMbIX B HHCTPYKIIMSIX 110 UCTIOJIH30BAHUIO JIEKAPCTB, CPENICTB OBITOBOM
XUMUH U JIP.;

o UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIIIOYEBBIE KOMIIETEHTHOCTH MPHU
BBITIOJTHEHUU HCCIIEIOBATEIIbCKUX MPOEKTOB MO M3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB
MOJTYYEHHUSI ¥ pACTIO3HABAHUS BEILIECTB;

o pa3BUBaTh KOMMYHUKATHBHYI0  KOMIIETEHTHOCTh, MCIOJIb3Ys
CpelcTBa YCTHOM W THCbMEHHOW KOMMYHHKAIMU TIpU paboTe C TEeKCTaMu
y4eOHUKAa U JIOTIOJHUTEIBHOW JUTEPAaTypOod, CHPABOYHBIMU TaOJIUIIAMHU,
MPOSBJISITH TOTOBHOCTh K YB@KEHUIO WMHOM TOYKHM 3pEHHUS TIPU OOCYKICHUU
pe3yIbTaTOB BBIMOJHEHHON pabOTHI;

o 00BEKTHUBHO OIICHUBATH WH(OPMAITUIO O BEHIECTBAX U XUMHUYCCKUX
mporeccax, KPHUTHYECKHM OTHOCHTBHCS K TICEBJAOHAyYHOW WHGOpMAIIIH,
HEJI00POCOBECTHOM pekiiame, Kacarolencsi HCIOJIb30BaHUS Pa3IUNYHBIX BEIIECTB.

Ilepuonnyecknii 3aKOH M TNEPUOAMYECKAS CHUCTEMAa XMMHUYECKHX
3jieMeHTOB /[. 1. MenaesieeBa. CTpoeHue BelecTsa

Ob6yuarowuiicss Hay4umcsi:

o KJIacCU(PUIIMPOBATh ~ XUMHUYECKHME DJIEMEHTBHl Ha  METaJulbl,
HEMETaJUIbl, JJEMEHTBI, OKCHABl M THAPOKCUIBI KOTOPHIX aM(OTepHBI, U
WHEPTHBIC DJEMEHTHI (ra3bl) JJIS OCO3HAHMUSI BAXHOCTH YIOPSIJAOYECHHOCTH
Hay4YHBIX 3HAHUI;

o PACKpBIBATh CMBICI Ieproandeckoro 3akona J[. 1. Menneneena,;

o OTHUCHIBATh U XapaKTEPU30BaTh TAOJUUHYIO (POpMY MEPUOTUUECKOM
CHUCTEMbI XUMHUYECKHUX IIIEMEHTOB;

o XapaKTepU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIIEP U PACHPECICHUE YHUCia

QJICKTPOHOB IIO JJICKTPOHHBLIM CJIOAM AaTOMOB XHMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB MaJbIX
IICPHUOJ0B HCpHOIIH‘lGCKOﬁ CHCTCMBI, a TAK)KC KaJIMA N KaJIbITHA,

L4 pas3imdaTtb BHUJbI XUMHYECKON CBSI3H: HOHHYI0, KOBAJCHTHYIO
MMOJIPHYH0, KOBAJICHTHYIO HCTIOJIPHYIO K MCTAJNIMICCKYIO;
L I/I306pa)KaTB QJICKTPOHHO-UOHHBIC (bOpMYJIBI BCIICCTB,

O6p2130BaHHBIX XUMHWYCCKHUMHU CBA34IMHU PA3HOI'O BUAA,



L BBISBIISITh 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT CTPOCHHUA HX

KPpUCTATININYCCKHUX pGIHéTOKZ HNOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJICKYJIAAPHBIX,
MCTAINIMYCCKUX,
L4 XapaKTCPHU30BaATh XUMHUUYCCKHUEC OJICMCHTBI M HUX COCAMHCHHA Ha

OCHOBE MOJIOKEHHSI JIEMEHTOB B MEPUOAUYECKON CHCTEME M OCOOEHHOCTEM
CTPOEHHUS UX aTOMOB;

o ONMCBIBaTh OCHOBHBIE JTambl OTKpbiTuA [[. M. MenneneeBsiMm
NEPUOINYECKOTO 3aKOHA U MEPUOJUYECKON CUCTEMBI XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
KHU3Hb 1 MHOIO0Opa3HYyI0 HAYYHYIO JIEATENbHOCTh YUEHOIO;

o XapaKTEpU30BaTh HAy4YHOE U MHPOBO33PEHUECKOE 3HAUYCHHE
NEPUOJIMYECKOTO 3aKOHA M MEPHOJUYECKON CUCTEMBI XMMUYECKHX AJIEMEHTOB
. 1. Menpeneena;

o OCO3HaBaTh HAay4HbI€ OTKPBITHS KaK pe3yJbTaT JIUTEIbHBIX
HAOJIOJICHUI, ONBITOB, HAYyYHOM IIOJIEMUKH, MPEOAOJCHUS TPYIHOCTEH WU
COMHEHHUM.

Obyuarowuiics noiyyum 603MO*CHOCMb HAYYUMbCS:

o OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKHMX 3HAHUN IS NPAKTHYECKOU
NEeATENbHOCTH YEJIOBEKa,;

o OTHCHIBATh M3YYCHHBIE OOBEKTHI KAK CHCTEMBI, TPUMEHSISI JIOTHKY
CHUCTEMHOT'0 aHaAJIN3a;

o IPUMEHATh 3HAHUSA O 3AKOHOMEPHOCTAX MEPUOJUYECKONW CHUCTEMBI
XUMHYECKUX AJIEMEHTOB Uil OOBSICHEHUSI U IIPEIBUJICHUSI CBOMCTB KOHKPETHBIX
BEILECTB;

o pa3BUBaTh HMH(POPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IOCPEICTBOM
yrayOneHus 3HaHWM 00 WCTOPUM CTAaHOBJIEHUS XHMHUYECKOM HayKu, €
OCHOBHBIX MOHSATUN, IMEPUOAMYECKOr0 3aKOHA KAaK OJHOTO W3 BaKHEUIIUX
3aKOHOB IPUPO/IbI, & TAK)KE O COBPEMEHHBIX JTOCTUKEHUSAX HAYKU U TEXHUKHU.

MHoroo0pasue XuMHYECKHX peakuuii

Ob6yuarowuiicss Hay4umcsi:

L 00BACHATH CYTh XMMHUYCCKUX IIPOOCCCOB M HUX IIPUHIUIIMAIIBHOC
OTJIMYHUC OT (1)I/I3I/I‘-ICCKI/IX;

L4 Ha3bIBATh IIPU3HAKHU 1 YCJIOBHSA IMIPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ;

L4 yCTaHaBJINBATb IMPUHAJIC)KHOCTD XUMHYECKOMN pCaKnun K

OnpeeI€HHOMY THUITy MO OJJHOMY M3 KJIacCU(UKAIMOHHBIX NMPU3HAKOB: 1) 1O
YUCIIy M COCTaBy HCXOJHBIX BEIIECTB W MPOAYKTOB pEaKUuU (peakiuu
COEIMHEHUS, Pa3JOXKEHUs, 3aMeIleHUusT U OOMEHa); 2) MO BBIICICHUIO WIIU
HOTJIOLICHUIO TEIUIOTHI (PEaKIMK 3K30TEPMUUECKUE U IHAOTEPMUYECKUE); 3) IO
U3MEHEHHUIO CTENEHEH OKHUCICHUS XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB  (peakuuu
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINBHBIE);

o COCTaBJISITh ypaBHEHUS peaKkiHmid, COOTBETCTBYIOIIUX
NOCJIEIOBATENBHOCTH («LETOYKE») MPEBPAICHU HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB
Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

o BBISIBIISITH B npoiecce JKCIIEpUMEHTA MIPU3HAKH,
CBUJICTEIBCTBYIOLIUE O MPOTEKAHUN XUMUYECKOM pEaKIuu;



o MPUTOTOBIIATh PACTBOPBl € OMNPEACIEHHONM MacCcOBOM JOJIeH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Obyuarowuiics noiyyum 603MO*CHOCMb HAYYUMBCS:

o . MIPUBOJIUTH MpUMeEpHI peaKIuu, MOTBEPKIAIOIINX
CYIIIECTBOBAHUE B3aWMOCBSI3M MEXK]y OCHOBHBIMM KJIaCCaMU HEOPraHUYECKHUX
BEILECTB
MHuoroo0pa3ue BewecTs

Obyyarowuiica Hayuyumcs:

o ONPEAECIIATh MPUHAIECKHOCTh HEOPTAaHUYECKUX BELIECTB K OJHOMY
U3 U3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYMI: METAJIBI U HEMETAJUIbl, OKCHUJbI, OCHOBAHMSI,
KHUCJIOTHI, COJIH;

o COCTaBJIATH (POPMYJIbI BELIESCTB MO UX Ha3BAHUSIM;

o ONPENETATh BAJICHTHOCTh M CTENEHb OKHCIEHUS 3JJIEMEHTOB B
BEILIECTBAX;

o COCTAaBJISITH  (OPMyJIBI  HEOPTraHMYECKUX  COCAUHEHUH  TI0

BAJICHTHOCTSIM M CTENEHSAM OKHCIICHMS 3JIEMEHTOB, a TAKXE 3apsjaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B Ta0JIMIIE PACTBOPUMOCTHU KUCIIOT, OCHOBaHUM U COJIEH;

o OOBSICHATH,  3aKOHOMEPHOCTH  U3MEHEHUs  (U3HYECKUX |
XUMHUYECKUX CBOWCTB MPOCTBIX BELIECTB (METAIJIOB M HEMETAIOB) M WX
BBICIIMX OKCHUJOB, 0OPa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMHU BTOPOIO U TPETHETO MEPHOIOB;

o Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKUE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JIJISI TPYIII
OKCHUJIOB: KUCIIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(DOTEPHBIX;

o Ha3bIBaTh OOIIHME XUMUYECKUE CBOWCTBA, XapaKTEpHbIC IS
Ka)KJI0r0 U3 KJIACCOB HEOPTaHWYECKUX BELIECTB: KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

o MPUBOJUThL TPUMEPHI PEaKIUid, MOATBEPKAAIOMIUX XUMHUYECKHUE
CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX BEIIECTB: OKCHJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM U COJIEH;

o OIPENECIIATH BEIIECTBO-OKUCIUTEND U BELIECTBO-BOCCTAHOBUTEND B
OKHCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUAX;

o COCTABJISITh  OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIM ~ OanmaHc  (is
U3YYEHHBIX PEAKLMI) MO NPEAJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIINii;

o IPOBOJUTH JIA0OPATOPHBIE OTBITHI, TOJATBEPKAAIOLIIUE XUMUYECKHE
CBOKCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPTAHUYECKHUX BEIIECTB.

Obyuarowuiics noxyyum 603MOACHOCMb HAYYUMBCSL:

. IIPOTHO3UPOBAaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HAa OCHOBE HX
COCTaBa U CTPOECHUS;
o IIPOrHO3HPOBATh CIIOCOOHOCTH BEILECTBA MPOSIBIISITH

OKHCJIMTEIIbHBIC WJIM BOCCTAHOBUTEIBHBIC CBOMCTBA C YUYETOM CTEIICHEH
OKHCJICHUS DJIEMEHTOB, BXOJISIIINX B €r0 COCTaB;

o BBISIBIISITH  CYIICCTBOBAHWE TEHETHYECCKOW B3aMMOCBI3H MEXKITY
BEII[ECTBAMH B PSIYy: MPOCTOE BEIIECTBO — OKCUJT — THAPOKCU]] — COJIb

Memanpeomemmnule pe3yromamul 00y4eHUA

Obyuarowuecs 00NHCHBL YMemb:

o CaMOCTOSATENIbHO OOHapyX uBaTh W (HOpMyJIUpOBaTh Y4EOHYIO
po0IeMy, OTIPEIETATh 1ebh YIeOHOU MeATeIbHOCTH,



L BBIABUTI'aTb BCPCHH PCIICHUA HpO6HCMBI, OCO3HaBaTh KOHEYHBIM
pe3yiibTar, BBI6I/IpaTB N3 IPCHIOKCHHBIX U UCKATb CAMOCTOATCIIBHO CpPCACTBA
JOCTHIKCHMS I CIIN,

o COCTaBIATh (MHIWBUIYaJbHO WU B TPYyMNeE) IUJIaH pEHICHUS
po0JIeMBI;

o paboTaTh MO IJIaHy, CBEPATh CBOM JCHCTBHUS C II€JbIO U, NPU
HEOOXOMMOCTH, UCTIPABIATH OIIMOKH CaMOCTOSTENIbHO;

o B JUAJIOr€ C YYUTEIEM COBEPILIEHCTBOBAaTh CaMOCTOSITENIBHO
BbIpa0OTaHHBIE KPUTEPUHU OLICHKH;

o aHaM3UpPOBaTh, CPABHUBATH, KIACCU(PUIIMPOBATH U 0000IIATH
(bakThl U sBNEHUS. BBISABIATH MPUUMHBI U CIEICTBUS MIPOCTHIX SIBICHUI;

o OCYIIECTBIISITh CPAaBHEHHUE, KIACCU(UKALNIO, CaMOCTOSTENIBHO
BbIOMpasi OCHOBaHUS U KPUTEPUHU I YKA3aHHBIX JOTMUECKHUX OTepalluii;

o CTPOUTH JIOTMYECKOE PACCYKICHUE, BKIIOYAIOIIEE YCTAaHOBJICHHUE
IPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHBIX CBS3EH.

o CO3/1aBaTh CXEMAaTUYECKUE MOJEIHU C BBIICICHUEM CYIIECTBEHHBIX
XapaKTEPUCTUK OOBEKTA.

o COCTaBJISITh TE€3UCHI, Pa3IMYHbIE BUABI INIAHOB (IIPOCTBIX, CIOKHBIX
U T.IL).

o npeoOpa3oBbiBaTh MHGOPMALMIO M3 OAHOIO BHJA B JIPYroi
(TabGauIy B TEKCT U 1p.).

o YMETh  OMpEICNATh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKA  HEOOXOIMMBIX

CBEJICHUI, MPOU3BOJUTh MOUCK MH(OpPMAIUK, aHAJTU3UPOBATh U OLICHUBAThH €€
JIOCTOBEPHOCTb.



II. COAEPKAHUE YYEBHOI'O KYPCA

Paznen 1. OcHOBHble TOHATHA XUMHH (YPOBEHb AaTOMHO —
MOJIEKYJIIPHBIX NIPEACTABJICHUI)

Tema 1. «llepsonauanvHule xumuyeckue nowamusiy (21 uac)

[Ipenmer xumun. XuUMHS Kak 4acThb €CTECTBO3HaHMs. BellectBa u ux
cBoricTBa. YwWCThle BelecTBA M CMECH. MeTOoAbl TO3HAHUS B XUMUU:
HaOmoieHne, sKcrepuMenT. [Ipuemsl 6e3omacHO paboThl ¢ 000PYJOBaHUEM U
BemecTBaMu. CTpoeHue TIaMeHH.

YucTtele BemecTBa U cMecu. CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTaMBAHUE,
bunbTpoBaHKEe, BbIIAPUBAHUE, KPUCTATUIU3ALMS, TUCTHWILIALMSA. DU3nyeckue u
XUMUYECKHUE SIBIICHUS. XUMUUYecKkue peakuuu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX pPeakiuit
U yCJIOBUSI BOSHUKHOBEHUS U TEUCHUS] XUMUYECKUX PEAKITUH.

ATOMBI, MOJNEKYyJIbl W HOHBL. BemecrBa MOJEKYJSIDPHOTO U
HEMOJIEKYJIApHOTO cTpoeHusa. Kpucrammueckue u amopdHbIE BelIeCTBa.
Kpucraimmueckue pemieTku: MOHHasA, aToOMHas U MoliekyisipHas. [Ipocteie u
CJIO’KHBIE€ BEIIECTBA. XUMUYECKHUI 3JIEMEHT. MeTauibl U HEMETaIbl. ATOMHAas
eauHuna maccbl. OTHOCHUTENIbHAsE aTOMHAas Macca. S3bIK XUMHH. 3HAKU
XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BELIECTBA. XHUMHUYECKUE
dbopmynbl.  OTHOcHTENbHAasT MOJICKYyJisApHas Macca. KayecTBEHHBIH U
KOJIMYECTBECHHBIA COCTAB BEIIECTBA. BBIUMCICHUS MO0 XUMHUYECKUM (HOpMYyIaMm.
MaccoBas 10J11 XUMUYECKOTO JIEMEHTA B CJI0KHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCTP XMMHMYECKUX »3JEMEHTOB. OnpeneneHne BaJICHTHOCTH
AJIEMEHTOB 10 (GopMyaaM OMHAPHBIX coenuHeHnd. CocTaBleHNE XUMHUYECKUX
dbopmyn OMHAPHBIX COSAMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJEKYJISIPHOE y4Y€HHE. 3aKOH COXPAaHEHHS MacChl BEILECTB.
Kuznup u nesarenbHocTh M.B. JlomMoHOCOBa. XuMuueckne ypaBHEHUS. THUIIbI
XUMUYECKUX PEAKLIHM.

IpakTuueckas padora Nel. IlpaBuia TexHUKH O€30MACHOCTH MpU
pabore B XuMHYeCKOM KaOuHere. O3HakoMJeHHE C JabOpaTOPHBIM
o0opynoBanueM. CTpoeHHe MIaMEHH.

IpakTnueckas padora Ne2. OuuncTtka 3arps3HEHHON TOBAPEHHOW COJIU.

JemoncTpanun. JlabopatopHoe o0OpyI0BaHUE U TPUEMBbI Oe30macHOM
paboTel ¢ HUM. CrocoObl OYKMCTKUA BEHIECTB: KPUCTALIM3AIUSA, AUCTUILIALIMS,
xpomarorpadus. HarpeBanue caxapa. HarpeBanume mnapadpuua. ['openue
napaduHa. BsammomeicTBHEe pacTBOpPOB: KapOoHAaTa HATPUSA W COJSTHOM
KHCIIOTBI, CynbdaTa MeId W TUAPOKCHAA HaTpus. BzammomelicTBue
CBEKEOCAXICHHOIO THUJIPOKCUAA MEIU C PACTBOPOM IIIFOKO3bl MPU OOBIYHBIX
YCJIOBUSIX U IIPU HATPEBAHUMU.

[Ipumepbl TPOCTBIX W CIOXHBIX BEIIECTB B PAa3HbIX arperaTHbIX
cocrosHusX. IllapocTtepkHEeBbIE MOJAEIM MOJIEKYJ METaHa, aMMHaKa, BOJIbI,
XJIOPOBOJIOpOAa, OKcuja yriaepona (4). Mojenu KpUCTAIMYECKUX PEHIETOK.
OnbIThI, NOATBEPKIAIONINE 3aKOH COXPAHEHUsS MAacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHUE
COEAMHEHHUS KOJIMYECTBOM BelllecTBa | MOJIb.

JlaGopaTopHbie omnbIThI. PaccMOTpeHME BELIECTB C Pa3TUYHBIMU
dbusnueckumu cBoricTBamu. Paznenenue cMecu ¢ moMonisio Maraurta. [Ipumepsr




bu3HYeCKUX U XUMHUYECKHUX SIBIICHUU. Peakunu, WILTIOCTPUPYIOIINE OCHOBHBIC
NPU3HAKK XapakTEepHBIX peaknuu. (O3HaKoMJIeHHE ¢ oOpa3llaMHh MPOCTHIX
BEIIECTB (METa/NIbI U HEMETAJIbI) U CIIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAIOB U TOPHBIX
IIOPOJ.

PacuerHble 3aga4u. BerunciieHue OTHOCUTENBHOU MOJIEKYJIIPHOW MacChl
BelecTBa mo Gopmyiie. Berurciienne MaccoBOl 0 JIEMEHTa B XUMHUYECKOM
COCIMHEHHUH. Y CTaHOBIIGHHE MpOocTeiIneil (GopMysbl BElECTBa MO MacCCOBBIM
JOJISIM AJIEMEHTOB. BBIUMCIIEHUS 1O XUMHYECKMM YPaBHEHUSIM MacChl WU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO H3BECTHOM Macce WM KOJHMYECTBY OJHOTO U3
BCTYIAIONIUX B PEAKIIMIO UJIU TTOTYYaOIINXCs BEIIECTB.

Tema 2. «Kucnopoo. 'openuey (5 uacos)

Kucnmopon. Haxoxnenne B mnpupoae. Ilomyuenwe kucimopoma B
7a00paToOpud U MPOMBINUICHHOCTH. (DU3MYECKUE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA
kuciopoaa. l'openue. Oxkcupnel. Ilpumenenne xwucinopoaa. Kpyrosopor
Kuciopoaa B npupoge. O30H, amoTponus Kuciopojaa. Bo3gyx u ero cocras.
3amurta aTMOCc(hEepHOTo BO3/yXa OT 3arps3HEHUM.

IpakTnueckas padora Ne3 [lonydeHue U CBOMCTBAa KACIOPO/IaA.

Jdemoncrpanuu. dusnueckue cBoucTBa Kuciopona. IlomydyeHue u
coOupaHue KHUCIOpOJa METOJAOM BBITECHEHHS BO3JlyXa W BOJBL. Y CJIOBHUS
BO3HUKHOBEHUS U MpeKpalieHus: ropenus. OnpeaeneHue coctaBa Bo3ayxa.

JlaGopaTopHblie onbIThI. O3HAKOMJIEHHE C 00pa3iiaMy OKCHJIOB.

Tema 3. «Booopoo» (3 uaca)

Bonopon. Haxoxnenue B mpupoje. [lomydenue Boopo/ia B sabopaTopuu
Y IPOMBIIIJICHHOCTU. PU3NYECKNE U XUMUYECKHAE CBOMCTBA Bojopoaa. Bomopon
— BOCCTaHOBHUTENTh. Mephl 0€30MacHOCTH TIpH  padoTe C  BOJOPOIOM.
[Ipumenenue Boopoaa.

IIpakTnueckas padora Ned. IlonyueHue BOIOpOJa U M3YUYEHUE €TO
CBOWCTB.

Jemoncrpanun. I[lonydyenue Bomopona B ammapate Kwuma, mpoepka
BOJIOPOJIa Ha YHUCTOTY, TOPEHHE BOJOPOJa, COOMpaHUE BOJOPOAA METOIOM
BBITECHEHUS BO3/1yXa U BOJBI.

JlabopaTopHbie onbIThl. B3anmozaencTBue BOJOPOAA C OKCHUJIOM MEIH
(11).

Tema 4. «Booa. Pacmeopwiy (8 uacos)

Bopa. Meronbl onpeneneHus cocTaBa BOAbI — AHAIA3 M CHHTE3.
dusndeckre cBOKCTBA BOABL. Boia B mpupoze u crnocoObl €€ OUUCTKH. Adparus
BOJIbl. XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJbI. [IpuMenenne Boabl. Boga — pacTBopUTENb.
PacTBopruMocCTh BemiecTB B Bojie. MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpanun. AHanu3 Bojibl. CuHTE3 BOJbI. B3auMoaelcTBie BOJIbI €
HaTpUEM: KallblIU€M, MarHueM, OKCHJOM KaJbIUsl, OKCHAOM Yyriepona (4),
okcugoM Qocdopa (5) U UCHBITAHHE MOTYYEHHBIX PACTBOPOB MHIUKATOPAMHU.
3HaKOMCTBO C oOOpa3naMud OKCHUJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHHUH U  COJeH.
Heittpanuzanus meénoun KUcaoTo B TPUCYTCTBUHA UHANKATOPA.



Pacuérnbie 3amauyu. HaxoxxaeHue maccoBOW JOJHM PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B pacTBOpeE. BrIunciieHHEe Macchl paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U BOIBI
JUIS1 TPUTOTOBJICHUS pACTBOPA ONPEAEIEHHON KOHIICHTPAIUH.

Tema 5. «Konuuecmeaennvie omHouieHus 8 Xumuuy (5 4acos)

KonnuectBeHHble oTHOMIEHU B XUMHHM. KosnuecTBo BemiecTBa. Moib.
Monsipaast macca. 3akoH ABorajipo. MossipHblii 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAS
IJIOTHOCTH Ta30B. OObEMHbBIE OTHOIICHUS Ta30B IPU XUMUYECKUX PEAKIUSX.

Pacuernbie 3agauu. OObEMHBIC OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMHYCCKHUX
pEAKLIUSX.

Tema 6. « Baxcuetiwue knaccovl HeopeaHuueckux coeounenuiny (12 wacos)

Baxueimme kinaccbl HEOPraHMYECKUX cOenuHEHH. OKCHIBL: COCTAaB,
kinaccudukarysa. OCHOBHBIE W KHCIOTHBIC OKCHIbI. HOMEHKIaTypa OKCHIOB.
OU3NYECKNE U XUMUYECKHE CBOMCTBA, ITOJYUYEHUE U MPUMEHEHNUE OKCUJIOB.

I'unpokcunel. Knaccudukanuss rtunpokcugo. OcHoBanusi. Cocras.
[[lenoun u HepacTBOpUMBbIE OCHOBaHUA. HoMmeHknaTypa. ®Pusnyeckue Hu
XUMHYECKUE CBOWCTBA OCHOBaHMU. Peakuus HeWrtpanmsanuu. llonydyeHue wu
PUMEHEHUE OCHOBAHUM. AM(POTEPHBIE OKCUIBI U THIPOKCHUJIBL.

Kucnotel. CocraB. Knaccudukanusa. Homenknatypa. dusnueckue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. BBITECHUTENBHBIN PsAJl METAILIOB.

Comu. Cocras. Knaccudukanusa. Homenknatypa. dusndeckue cBoilcTBa
conei. PactBopuMoCTh cosieii B Boje. XUMUYECKHE CBOMCTBA coseil. CriocoOs
noyuyeHus cosier. [Ipumenenue conen.

['eHeTnyeckass CBSA3b MEXKJYy OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPraHUYECKHUX
COECINHEHUN.

IIpakTnyeckas padora NeS «PemeHue sKCepUMEHTANBHBIX 3a7a4 110
TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COEAUHEHUI.

JemoncTpamun. OOpa3lbl OKCHJIOB, KHUCIOT, OCHOBAHMM W  COJEH.
Heiitpanuzanuys meno4u KUCI0TON B IPUCYTCTBUHA UHANKATOPA.

JlaGopaTtopHbie onbITbl. OIMbBITH, MOATBEPKIAOIINE XUMUYECKUE
CBOMCTBA OKCHUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH.

Pazgen 2. . Ilepuoamyeckuidi 3aKOH H TEPHOAMYECKAs] CHCTEMA
xummn4yeckux jiemeHToB I.U. Menaeneesa. CTtpoeHue atoma

Tema 7. «llepuoouueckuii 3aKOH U NEPUOOUYECKASL CUCTIEMA XUMUYECKUX
anemenmos . 1. Menoeneesa. Cmpoenue amomay (7 wacos)

[TepBbie MOMBITKH KiIacCU(UKAUM XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. [loHsiTHE O
rpynmax CXOIHBIX 3JEMEHTOB. ECTECTBEHHBIE CEMENMCTBA IIEJIOYHBIX METAIIIOB
u ranoreHoB. bmaropoaneie rasel. [lepmommueckuii 3akon JI.M.Menpaeneena.
[lepuoguyeckass cucreMa KakK €CTECTBEHHO — HaydyHoe KiaccuduKaius
XUMHUUYECKUX 3JIeMeHTOB. Tabmuunas dopma mpeAcTaBieHUs KiaccuPUKaimu
XUMUYeCKux dnemMeHToB. CrTpykTypa Ttabmuiel «llepuogumdeckas cucrema
xumuueckux saeMeHToB J[.M. MenneneeBa» (kopotkas ¢dopma): A- u b-
rpymmnsl, nepuoabl. POU3NYECKH CMBICI MOPSAKOBOIO 3JIEMEHTa, HOMEpaA
nepuoJia, HoMepa rpynmsl (st 2JIEMEHTOB A-TpyTm).

Ctpoenue aToma: siApo U dIEKTpoHHAs 000710uka. COCTaB aTOMHBIX sJIEP:
NPOTOHBI M HEUTPOHBL. M30TOmbI. 3apsia aTOMHOrO sapa, MacCOBOE YHUCIIO,



OTHOCUTETbHAsE aToMHas wmacca. CoBpeMeHHass (OPMYJIHPOBKA TOHATHUS
«XMUMHUYECKHI DIIEMEHTY.

DOnexkTpoHHasi 000JI0YKAa aToMa: MOHATHE 00 HIHEPreTUYECKOM YPOBHE
(9TIEKTPOHHOM CJI0€), €ro EMKOCTHU. 3arOoJHEHUE JIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB
DJIEMEHTOB TIEPBOTrO — TpeThero mnepuoaoB. CoBpemeHHas (OpMyIHpPOBKa
IIEPUOIUYECKOT0 3aKOHA.

3HaueHue nepuoAuveckoro 3akoHa. Hayunsle poctmxenus J[.U.
MenpaeneeBa: HCOPaBICHUE OTHOCHUTENBHBIX ATOMHBIX MAaceC, MPEACKA3aHUE
CYLIECTBOBAHUSI  HEOTKPBITBIX  3JIEMEHTOB, TNEPECTAHOBKU  XHMHUYECKUX
AJIEMEHTOB B mnepuoaumyeckon cucreme. Kuszab u gedarensHocth J[.H.
Menpeneesna.

IpakTnueckas padora Ne6 «/3yueHne KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
TUJPOKCUOB, 00pa30BAaHHBIX XUMUYECKUMHU DJIEMEHTaAMU 3 TIEpHO/a.

Jdemoncrpanuu. @dusnyeckue CBOMCTBA  ILICJIOYHBIX  METAJUIOB.
B3aumopeiictBue okcumoB Hatpusi, MarHusa, Qocdopa, cepsl € BOJOH,
VCCIIEIOBAHUE CBOMCTB IOJIYYCHHBIX MPOAYKTOB. B3anMonencTBue HaTpus U
Kanus ¢ Boaou. Pu3nyecKkrue CBOMCTBA rajJoreHoB. B3anmoaencTeue antOMUHAS
C XJIOpOM, OpOMOM U HOJIOM.

JlaGopaTopHbie oONbITHI. BbITeCHEHME TrajoreHamMu Jpyr Jpyra Hu3
pacTBOPOB coJieil. B3anmoaencTBre THAPOKCHIA IUHKA C PAaCTBOPaMU KUCIIOT U
HIET0YEH.

Pasnea 3. CTpoeHue BelecTna.

Tema 9. «Cmpoenue sewgecmsa. Xumuyeckas cesa3zvy (7 4acos)

DIIEKTPOOTPULIATEIBHOCT XUMHYECKUX 3JE€MEHTOB. (OCHOBHBIE BH/IbI
XMMHWYECKOM CBSI3U: KOBAJICHTHAS HEMOJSPHAs], KOBAJIECHTHAS MOJIAPHAs, MOHHAS.
BaneHTHOCTh 37€MEHTOB B CBETE JJIEKTPOHHOU Teopuu. CTENEeHb OKHUCIICHHUS.
[IpaBuna onpeneneHus CTeneHel OKUCICHUS 3JIEMEHTOB.

JemoncTpanun. MoJieny KpUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJEHTHBIX U
HOHHBIX  coenuHeHud.  ComoctaBieHne  (PUIMKO-XMMUYECKUX  CBOMCTB
COEAMHEHUN C KOBAJIEHTHBIMU U HOHHBIMHU CBSI3SIMU.



III. TemaTnuyeckoe MIAHMPOBAHHME C YKA3aHMEM KOJMYECTBA YaCOB,
OTBOJAMMBbIX HAa OCBOCHHME KAakKA0HU TeMBbl.

Ne Tema ypoka Koa- ) llara

BO NpOBeICHUS
ypoKa

4acoB | i1aH | pakr
1 2 3 4 S

Pazgesn 1. OcHOBHbIE MOHATHA XMMHHM (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJSPHBIX
npeacrapJenuii) (54 yaca)

1.

I. IlepBoHayanbHble XHUMHYECKHE MMOHSTHSA
(22 v.)

IIpenmer xumuu. BemecTsa u ux CBOMCTBA.
JlaOopatopHbiii onbiT Nel: Paccmorpenue

BEIIIECTB C PA3IMYHBIMU bu3nIecCKUMHU
CBOMCTBaMHU.

06.09

H®D3 Vuebnoe  uccneoosanue. MeTtonasl
[MO3HAHUA B XUMUH.

07.09

IMpakruuyeckass padora Nel. Ilpuémsbl
Oe3omacHoii padoTbl ¢ 00OpPyIOBaHHMEM U
BemiecteamMu. CTpoeHue miamMeHu.

13.09

YucTele BEIIECTBA U CMECH.
JladopaTopublii onbIT No2: Pa3nenenue cmecu

C IIOMOIIBIO MarHuTa.

14.09

IIpakTuyeckas padora Ne 2. QOumcrka
3arpsi3HEHHON MOBAPEHHOM COJIM.

20.09

®u3MUeCKUe W XUMHUYECKUE  SBJICHHUS.
XUMHUYECKUE PEAKITUU.

JlaGopaTopHblii _onbIT _Ne3: Ilpumepsr ¢us.
SBICHUN (pacTHUpaHME caxapa B CTYIKeE,

HarpeBaHue CTEKJIISTHHON TPyOKH).
JlaOopatopHblii onbiT Ned: Ilpumepsr xum.

sBIIeHUH  (TOPeHHE CBCYM, IPOKAIMBAHUC
MEIHOM MPOBOJIOKHU, B3aUMOJICVCTBHE MIETOYH C
&/¢, cepHOM KHUCIOTHI C XJIOPUAOM Oapus
T.J.).

21.09

H®3  Vuebnoe  uccneoosanue. ATOMBEL,
MOJICKYJIBI M HOHBI.

27.09

BermectBa MOJEKYISIPHOTO W HEMOJICKYISIPHOTO
CTPOCHHUSI.

28.09

HpOCTI)Ie Hn CJIOXKHBIC BCIICCTBA. XUMHYECKHE

04.10




3JIEMEHTHIL.
JlaGopaTopHblii onbIT NS, O3HAKOMJIEHHUE C

O6pa3HaMI/I IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BCHICCTB.

10.

HD3 Vuebnoe uccneoosanue. 3Haku
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. OTHOCUTENbHASA
aTOMHAas mMacca.

05.10

11.

3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa BCIICCTB

11.10

12.

H®3 Yuebnoe uccrneoosanue. XUMHYECKHUE
dbopmynbl.  OTHOCHTENbHAs  MOJICKYJISpHAs
Macca. MaccoBasi o1 XUMHYECKOTO DJIEMEHTA
B COE€IMHEHNH.

12.10

13.

KoHntposbHasg padota 3a 1 4eTBepTh.

18.10

14.

BanentHocTh XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB.
OnpeneneHrve BaJCHTHOCTH DJIEMEHTOB IO
dbopmynam OMHAPHBIX COSTUHEHUH.

19.10

15.

CocraBrneHne XUMHYECKUX (QOpMyT OMHAPHBIX
COEMHEHNH 110 BAJICHTHOCTH.

25.10

16.

ATOMHO-MOJIGKYJI}IPHOG Y4YCHHC BCIICCTB.

26.10

17.

3aKoH COXpPaHCHNA MAaCChI BCIICCTBA

08.11

18.

H®3. dopMHUpOBAHUE (byHKIIMOHATBHOU
IrPaMOTHOCTH. XUMHUYECKUE YPABHEHUS.

09.11

19.

Tumnel XUMUYECKUX PEaKIU.
JlabopaTopHblii  onbIT N06: PasjoxeHue

ocHoBHOrO0 kapoonata meau (II)) (mamaxura).
JlabopaTopHbLIi OIIBIT Ne7: Peakuus

3aMCIICHUA MCIH KCIC30M

15.11

20.

H®3 Yuebnoe uccnedosanue. Knaccubpukanms
XAMHAYECKHX PEAKIHUHA [0 YUCIYy U COCTaBy
UCXOJTHBIX u TIOJTYYCHHBIX BEIIICCTB.
[loBropenre @ u  0000OIIEHHE 1O  TEMeE
«[lepBoHaYaIbHBIE XUMHUECKUE TTOHITUS

16.11

21.

Koumpononaa paboma Nl no meme:
«llepsonauanvnvle xumuueckue NOHAMUAY.

22.11

22.

I1. Kucaopoa. I'openne (64.).

Kucmopon, ero oOmas  XapaKTepHUCTHKA,
HaxOoXJCHUE B TMPUPOAEC U  TMOJy4YECHUE.
DuU3NYECKUE CBOMCTBA KUCIOPOIA.

23.11

23.

XHUMHYECKHE CBOMCTBaA )41 IIPUMCHCHHUC

29.11




kucinopoaa. Okcuasl. Kpyropopot kuciopoaa B
npupone.  JlabopaTopHbiii __ ombIT ___ Ne§:

O3HakomiieHHE ¢ 00pa3liaMu OKCHIOB.

24.

IIpakTnueckas padora Ne3. Iloayyenue u
CBOMCTBA KHCJI0POAA.

30.11

25.

O30H. ATIIOTPOIHS KACIOPO/ia

06.12

26.

H®3 Vuebnoe uccnedosanue. Bo3ayx u ero
COCTaB.

07.12

27.

II1. Bogopoa (34.).
Bomopon, ero oOmas  XapaKTepUCTHKAa,
HAX0XJICHHUE B IIPHPOJIC, MOTYUCHHUE

13.12

28.

CBONCTBa ¥ MPUMEHEHUE BOJOPOA.
JladopaTopHbIii onbIT Ne9: B3aumoneiicTBHe
Bojiopojia ¢ okcuaoM meau (1)

14.12

29.

IIpakTnueckas padora Ned. «llosryuyenme
BOJ0POJa U HCCJICJOBAHUE €0 CBOICTB)

20.12

30.

IV. Boaa. PactBopsbl. (84.)
Bopna.

21.12

31.

dusznyeckue )51 XUMHUYCCKHC CBOﬁCTBa,
IIPUMCHCHHC BOIBI.

27.12

32.

Bona — pactBopurens. PacTBopsl.

28.12

33.

H®3 Yuebnoe uccneoosanue. MaccoBasg nois
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA.

10.01

34.

Pemenne pacuerHsix 3amau  «HaxoxnaeHwe
MacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pacTBope. BblunciaeHne Macchl PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA U BOJIBI JIJII IPUTOTOBJICHUS PacTBOPa
ONPEAECTICHHON KOHIICHTPALII

11.01

35.

IIpakTnueckass padora NeS. Ilpurorosienne
PaCTBOPOB CoJIeil ¢ onpeaeIeHHON MacCOBOH
J10JIeil pACTBOPEHHOI0 BelIeCTBA

17.01

36.

H®3 Vuebnoe uccnedosanue. lloBropenue u
000061enue no temaM «Kuciaopon»,
«Bonopon», «Bona. PactBopbi».

18.01

37.

Koumpononaa paboma Ne 2 no memam
«Kucnopooy», «Booopoo», «Booa. Pacmeopuiy.

24.01

38.

V.KoinyecTBeHHbIE OTHOIIEHUSI B XHUMHH
(54.)

25.01




Monp — eauHMIA KOJIMYECTBAa BELIECTBA.
Moussapnas macca.

39.

Bpruucnenus no XuMU4eCKUM YPaBHCHUAM.

31.01

40.

H®3 Vuebnoe uccneoosanue. 3akon ABoraapo.
Monsipasiii  00beM  Ta30B. OTHOCHTETbHAs
IJIOTHOCTH T'a30B.

01.02

41.

OOBeMHBIC OTHOIICHHUS Ta30B IIpu XUMHYCCKHUX
pPCaKIuAX

07.02

42.

H®3. [lpakmuxym. PemieHne pacyeTHBIX 3a]1a4
nmo TteMe «KomnuecTBeHHbIE OTHOIICHUS B
XUMUD)

08.02

43.

VI. Baxseilme KJIACChl HEOPraHUYeCKHUX
coequHenui (124.).

Oxcuapl:  Kjmaccupukauus, HOMEHKIATypa,
CBOJNCTBA, IIOJIyYECHHE, IIPUMEHEHUE.
JladopaTopHbii onbIT Ne 10: B3aumopaeiicTBue

OCHOBHBIX OKCHAOB C KHUCJIOTaMHU.

14.02

44,

I'mnpokcuael.  OcHOBaHMS: — KiacCUpUKAIHS,
HOMEHKJIATypa, OJTy4YECHHUE.

15.02

45.

XUMHUUYECKUE CBOUCTBA OCHOBAHMIA.
Jladopatopubiii  onblT Nell:  CsoiicTBa

PacTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.
JladopaTopHbii onbIT Nel2: B3aumopaeiicTBue

IIeJ0Ye ¢ KUCIIOTaMU.

JladopaTopHublii onbIT Nel3: B3aumopaeicTBue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUM C KUCJIOTAMHU.
JlaOopaTtopublii _onbIT _Neld4: Paznoxkenue

ruapokcua meau (II) nmpu HarpeBanumn

21.02

46.

AMdoTepHbIC OKCHIBI U THIPOKCHUJIBI.
JladopaTopHbii onbIT NelS: B3aumopeiicTBue

TUAPOKCUIA IIMHKA C pacTBOpaMU KHUCJIOT U
IEJIOYEH.

22.02

47.

H®D3. Dopmuposanue dYHKYUOHATBHOU
2PAMOMHOCIU. Kucnorsr: COCTaB,
KiIaccuukanys, HOMEHKJIATypa, IOJy4YeHHE
KHCJIOT.

28.02

48.

XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
JlabopaTopHblii onbIT Nel6: JlelicTBHE KUCTOT

Ha HHIHUKATOPBLI.

01.03




Jladopatopubiii  onbIT Nel7: OrtHomeHue

KHCJIOT K MCTaJlJIaM.

49. | Conu: Kiaccudukanus, HOMEHKJIaTypa, 07.03
CIIOCOOBI IOy YEHHSI )

50. | H®3 Vuebnoe uccnedosanue.CBOUCTBA COJIEH 14.03

51. | 'enernueckast CBA3b  MEXKIYy OCHOBHBIMU 15.03
KJIACCaMU HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUM

52. | lIpakTnueckass padora Ne6. Pemenme
IKCIEPUMEHTAJBHBIX  3aJa4y 10  TeMe 28.03
«OcHOBHBIE KJIACChI HEOpPraHu4YecKHuX
COCTUHEHM D

53. |IloBropenue u  0000OIIEHHWE TIO  TEMe
«Baxnenue KJIACCHI HEOPraHUYECKUX 29.03
COCIMHEHUI»

54. | Koumpoavnaa paooma Ne3 no meme:
«OcHognole Kaaccol HeopeaHuuecKux 04.04
COEOUHEHUIL.

Paznen 2. Ilepuoguyeckuii 3aK0OH U NMEPUOAUYECKAA CHCTEMAa XHMHYECKHX

3jieMeHTOB [I.1. MenaesneeBa. Ctpoenne atoma (7 4)

55. | VII. Ilepuoguyeckuil 3aKOH H CTpPOEHHE
aroma (74.). 05.04
Knaccudukanys XuMU9IecKux 3JIEMEHTOB.

56. | HD3 Vuebnoe uccnedosanue. llepronuueckuit 11.04
3akoH /I. . Menaeneena.

57. | Ilepnoauueckas TabauIa XUMHUYECKUX 12.04
3JIEMEHTOB

58. | Crpoenne aroma. CocTtaB aTOMHBIX SJIEP. 18.04
H3oTtomnsl.

59. | Pacnpenenenue AJIEKTPOHOB 110 19.04
SHEPreTUYECKUM YPOBHSIM.

60. | 3HaueHrEe TEpUOJMYECKOr0 3akoHa. HayuHble 25.04
noctwkenus JI. Y. MenaeneeBa

61. | IlloBTopenue u  000OlIEHHE 1O  TEME:
[leppoanyeckuii  3aKOH H  MEPUOJUYECKAS 26.04
cUCTeMa XHMHYECKMX dyeMmeHtoB J[. H.
MenpeneeBa. Ctpoenue aroma.

Paznen 3. Ctpoenue BemecTBa. XUMHYECKas CBA3b.
62. | VIII. Crtpoenue BemecTtBa. XuUMHYECKAs 03.05




cBsA3b (74.)

DIEeKTPOOTPULIATEIBHOCTb XUMHYECKUX
AJIEMEHTOB

63. | KoBanentHasa cBsasp. [lonmsipHasg u HenonspHas 10.05
KOBAQJICHTHBIE CBSI3H

64. | HO3 YVuebnoe uccneoosanue.Ylonnas cBsi3b. 16.05

65. | BanenTHOoCTh M cTeneHb okucieHus. lIpaBuna 17.05
OINPEIEIICHUS CTENIEHEN OKUCIICHHSI 2JIEMEHTOB

66. | OKUCIUTETBPHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUN 23.05

67. | [loBTopenue u 06061eHue mo reme: «CTpoeHue 24.05
BELIECTB. XUMUYECKAS CBA3b» )

68. | IIpomescymounasn ammecmayusi. 30.05
Koumponwvnas paboma. )

Pe3epBHoe Bpemsl. (2 1)

69. | O6o0mIeHne, cucTeMaTH3alUsl W KOPPEKUHUs 3105
3HAHUU ydaluxcs 3a Kypc XuMUH

70. | HO3. Jucnym. 'ToroBoe 3aHSTHE- UTPA. 06.06




Y4eOHO-MeTOAUYECKHIA KOMILICKT

[Ipu cocrtaBneHun pabouedl MPOrpaMMbl HCIOIB30BAICA Y4EOHO-
METOAUYECKUI KOMILIEKT

ons yuumens:

1. Cranaapt OCHOBHOT'O 00IIero 0Opa30BaHUs 110 XUMHH.

2. TlpumepHas nporpamMmma OCHOBHOT'O OOIIIET0 0Opa30BaHus 110 XUMHUH.

3. bpeiirep JI.M., baxenoa A.E. Xumus 8-11 kmaccel. Pa3zBepHyToe
TemMaTH4eckoe rianupoBaHue no yueOnunkam [.E.Pynsutuca, ©.I'.denpamana.
— Bonrorpazn: nznarenscTBo «Yuurens», 2020.

4. T'apa H.H. Xumwusa. Paboume mnporpammsl. IlpenmerHas nuHUS
yuebHukoB I'. E. Pynsutuca, @. I'. ®enpamana. 8§ — 9 kiaccel : mocobue amst
yuutenei obmeodpaszosar. opranmzanuii / H.H. I'apa. — 2-e u3n., gom. — M. :
[Ipocsemenue, 2018.

5. I'apa H.H. Xumus: ypoku B 8 knacce: mocobue st yuutens/ H.H.
["apa. — 2-e u3x., nepepad. — M.: IIpoceemnienue, 2018.

6. I'apa H.H. Xumus. KortponbHbie U mpoBepodHbIe paboThI. 8-9 Kitacchl
/ H.H.I'apa. — [Ipoda, 2018.

7. Papeukuit A.M. Xumus. [Junaktuyeckuil Marepuaii: 8 — 9 Kiacchl:
[Tocobue mis yuuteneit oomeoOpa3oBaTeabHbIX yupexaeHuii / A.M. Pagenkuii.
—3-e u3a. - M.: IIpocsenienue, 2018.

0n1a odyuarowuxca:

8. Pymsutuc I'. E., ®enpaman @. I'. Xumus. 8 knacc. PI'OC.: yueOHUK
1t oO1eoOpaszoBarenbHbIX yupexkaenuii / Pymsutuc I'. E. - M.: TIpocBemenue,
2021.

9. I'apa H. H. Xwmua. 3agauHuk C «IOMOIIHMKOM». & — 9
KJIACChI :mocobue s ydammxcs obmieoopaszosat. yupexaenuit / H. H. T'apa,
H.U. T'abpycesa. — 4-e uzn. — M. : [Ipocsemienue, 2018.






