


IlosicHuTe/IbHAA 3aNMHUCKa

Pa6ouas nporpaMmma pa3padoTaHa Ha 0CHOBe (efiepabHOrO TOCyIapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAApTa U
npyUMepHOii paboueii mporpaMmel 1Mo (Gu3rKe, B COOTBETCTBUM € TpeOOBaHUSMU K pe3y/ibTaTaM 0CHOBHOTO 0011iero
o0pa3oBaHwUs, TIpe/[CTaB/IeHHBIMU B (he/iepasbHOM roCyZjapCTBeHHOM 00pa30oBaTe/TbHOM CTaHZAApTe, aBTOPCKOM
niporpammel J1.J. lenpeniureiis, JI.A. Kupuk.

ITporpamma pea/msyercsi ¢ nomompr YMK:

yuebHuka ¢usuku J1.D. Tergenireiin, A.b.Katinanos, B.b.KoxeBarkoB «®Pu3uka-8» (ABTOp porpaMmmsl —
JI.2.I'enpeniuteiin), JI.J.I'enpenmreii, JI.A . Kupuk, U.M.I'ensdrar «CO0pHUK 3a1au 110 pusrke 8 Kiacc»,
MockBa, Muemo3uHa, 2015 .

Pabouasi mporpaMMa OpyeHTHPOBaHa Ha YCBOeHHe 00si3aTe/TbHOr0 MUHMMYMa (hM3U4ecKoro oOpa3oBaHusi, TI03BOJISIET
paboTath 6e3 meperpy3okK B Kj1acce ¢ JeTbMH Pa3HOTO yPOBHS 00yueHUst U UHTepeca K (pu3uke.

B ocHOBe nocTpoeHyst IporpaMMsl JieXkaT NMPUHLIUIILI eIMHCTBa, IPeeMCTBEHHOCTH, BaADUAaTUBHOCTH, BbI/Ie/IEHUS
TOHSATUIHOT O $1/1pa, JleATeIbHOCTHOIO MOAX0/ia, CHCTEMHOCTH.

M3yuenue py3MKU Ha CTYTIeHU OCHOBHOTO 0011iero o6pa3oBaHus HarpaB/ieHO Ha JJOCTH)KeHUe Cie[yIOIUX Le/ieH -
BbIPa00TKa KOMIIeTeHIHHi:

v 00uweobpasoeame/bHbIX:

- YMeHMsl CaMOCTOSATEILHO M MOTMBHUPOBAHHO OPraHM30BBLIBATHL CBOIO I103HABATE/NILHYIO /€ATe/BHOCTL (0T
MOCTaHOBKU [I0 TIOJIyUeHHs ¥ OLIEHKH Pe3y/IbTara);

- yMeHUs MCI0/Ib30BaTh 3/I€MEHTbl TPUUYMHHO-CIEACTBEHHOIO U CTPYKTYPHO-(YHKI[MOHA/JLHOIO aHa/IM3a,
Ompe/ie/IATh CYI[HOCTHBIE XapaKTePUCTUKU M3yyaeMoro 00beKTa, pasBepHYTO 060CHOBBIBATHL CY)K/IEHUs, JaBaThb
onpe/ie/ieHys], MPUBOJUTE /I0Ka3aTe/IbCTBa;

- yMeHHs HCI0/Ib30BaTh MyJ/IbTHMeJUHAHbIE peCypchbl U KOMIILIOTEPHbIE TeXHOJIOIMH [l 06paboTKu U
TIpe3eHTaL[MK Pe3y/IbTaToB MI03HABATe/ILHOM U MPAKTUUECKOM [esATeIbHOCTH;

- yMeHHs OLEHMBATh M KOPPEKTHPOBATh CBOE IOBEJeHHe B OKPY)KaKoIlel Cpejie, BLINOMHATH 3KOJOrMYecKue
Tpe6GoBaHKs B PAKTUUECKOH [eATeIbHOCTH U TI0BCeJHEBHOM JKU3HM.

v npeomemHo-opueHMuUpO8aHHbIX:

- MOHHUMAaTh BO3PACTAKLIYI POJIb HAYKW, YCUIEHHEe B3aWMOCBSI3WM W B3aUMHOIO B/IMSHUS HAayKU U TeXHUKH,
TpeBpalljeHUss HayKd B HeNOCPe/CTBEHHYIO TMPOW3BOAUTENbHYIO CHIy OOILecTBa: OCO3HAaBaThb B3aWMO/IeNCTBHE
yeJ/ioBeKa C OKPY’KaroIllel Cpefioi, BO3MOYKHOCTH U CTIOCOOBI 0XPaHbI TIPUPO/IbI;

- pa3BHBaTh [03HaBaTe/lbHble MHTEPeChl U WHTe/JIeKTya/lbHble CIOCOOHOCTH B TIPOL[ECCe CAMOCTOSITeTbHOTO
npuobpeteHust (GU3NUECKUX 3HAHUK C WCII0/Ib30BaHUM Ppa3/IMUHBIX WCTOYHUKOB WHGMOpMAIid, B TOM UHCJIE
KOMITbIOTEPHBIX;

- BOCIHTBHIBATh yOEXI€HHOCTh B TIO3UTHBHOW pOJSM (GU3UKKA B >KU3HU COBPEMEHHOTO OOIIeCTBa, MOHMMaHHe
TepCreKTUB pa3BUTUS SHEpPreTHMKH, TPAHCIIOPTa, CPeACTB CBSI3W M [p.; OBJa/leBaTh YMEHUsSIMU TPHUMEHSIThb
ToJTyueHHbIe 3HAHMS /1S TI0/TyueHHsT pa3HO00Opa3HbIX (DU3NUEeCKUX SIBIEHUM;

- TIpUMEHSITb TIOJTyYeHHbIe 3HaHWS U YMeHUs [ijisi 6e30macHOro MCmo/Ib30BaHUs BelleCTB U MEeXaHHW3MOB B OBITY,
CeIbCKOM XO3SIMICTBe U TIPOM3BO/ICTBE, pellleHusl MPaKTUUeCKUX 3a7jau B TMOBCEJAHEBHOU >KU3HU, TpeAyTpeXaeHus
sIBJIEHUM, HAHOCAIIUX BPe/] 37J0POBBI0 UeioBeKa U OKPY»Karollei cpejie.

[lis opraHM3al[iu KOJIJIEKTUBHBIX W WHUBUAYa/IbHBIX HAOMIOMEHUM (U3NUECKUX SIBIEHWA U TIPOIECCOB,
n3MepeHusi (PU3NUYeCKUX BeJIMUUH U yCTAHOBJIEHUsI 3aKOHOB, TIOATBEP)KeHUsI TeOPETUUeCKUX BLIBOJOB HEOOXOAUMBI
cUcTeMaThUecKasi TIOCTAHOBKA JIeMOHCTPAIMOHHBIX ONBITOB YUHWTEJIeM, BBITIOJHEHHE J1labopaTOpPHBIX paboT
yuaiumucs. Paboyast mporpamMmMa mpeiycMaTpUBaeT BBITIOJHEHHE MPaKTUUecKoW YacTu Kypca: 14 nabopaTOpHBIX
pabor.

B ob6si3aresibHbIE MUHUMYM, yTBepxkAeHHbIi B 2004 rofy, BOLUIM TeMbl, KOTOPbIX He ObUIO B MpejbIayleM
cra"gapte: «[lcuxpometp», «Hocurtenu >3/eKTPUUECKOTO 3apsifia B TOMYNPOBOJHUKAX, 37€KTPOIMTAX M rasax»,
«ITonyTipOBOAHUKOBBIE TIPUOOPBI», «X0IOAUIBHUKY, «IMHAMUK U MUKPO(OH». B CBSI3U C 3TUM B IOTIOJIHEHHE K YKe
MMEIOIIMMCST BK/TFOUEHBI UeTbipe HOBble. [l TproOpeTeHus WM COBEPIIEHCTBOBAHUS YMEHHS «HCTIOIb30BaTh
¢usnyeckre TpUOOPBHI U U3MepUTebHbIe MHCTPYMEHTHI /i U3MepeHus1 (U3UYeCKUX BEeJWYMH: ... BIaKHOCTH
BO37lyXa...» B KypC BK/ItOUeHa jlabopaTtopHast paboTa: «/I3MepeHre OTHOCUTE/TLHOMN B/Ia>KHOCTH BO3/IyXa».

B 8-m k/acce ripu usyueHUH GU3MKU COZIePKaTCs TIPOCTbIe B MaTeMaTHUeCKOM OTHOLLEHUU MOJe/Td, HarpuMep:
ypaBHeHHe TerioBoro OamaHca, 3akoH OMa /i1 yyacTKa LIeTH, X0/] CBeTOBBIX JIydeld TIPY OTPayKeHHH OT 3epKajia U

Mpu TIPOXOXXAE€HWHW CKBO3b JIMH3BI. BOHDOCBI, CBsA3aHHbIE C 3JIEKTPOMAarHUTHBIMU BOJ/IHAMH, B 8-M Kjacce
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paccMaTpuBalOTCsi B 0030pHOM TOpsiiKe: 37eCh HeT JOCTYMHBIX [Jil IIKOJbHUKOB TIPOCTBIX MO/esiel,
MO3BOJIAOIIUX Cl)OpMy]'II/IPOBaTI: paC‘-IéTHBIe 3aldauu. Ba)KHO, 4TOOBI YUE€HHUKH TIOHA/IN TJ/IdBHOE: 3JIEKTpHUYeCKOoe U
MarHUTHOE TT0JIsI MOTYT B3aUMHO TIOPOXK/IaTh IPYT Apyra U Garofapsi 3STOMy YAausiThCsl HA OTPOMHBIE PaCCTOSTHUS
OT TIOPOJUBIIHNX HX 3JIGKTPUUECKUX 3dPAO0B. OJTO U eCTb 3JIEKTPOMAarHUTHbIE BOJIHBI, KOTODbIE obecrieunBaOT
Tesie- ¥ PaIMoCBsI3b (MOXKHO YKa3aTh Ha TIOMYJ/ISIPHBIE CPeJIU YUall[UXCsl CPeJCTBA CBSI3M, HalpuMep MOOW/IbHbIE
Tene(OHbI).

TpeboBaHMA K YPOBHIO MOArOTOBKKM 0By4atowmxcs

dopmHpoBaHKe JTMYHOCTH ITKOTbHUKA, 0CO3HAIOIIEr0 CMBIC/ U LIEHHOCTh (hM3Hueckoro oopasoBaHusi, 06/aaromero ¢
He0OXOIUMBIMH /IJ151 )KU3HU B COBPEMEHHOM OOIIIeCTRBe.

- BJIaJleHHe KOHKPeTHbIMU (hM3UUYeCKUMU 3HAHUSMH, HeOOXOAMMBIMHU [J1s1 TIPAaKTUUeCKOU [1esITe/TbHOCTH,
JUMCLIATUIAH, JI71s1 TIPOZIO/DKEHHst 00pa3oBaHusi, JOpMHUPOBaHUEe MPAKTUYECKUX W MCC/Ie0BAaTe/TbCKUX HaB
- OCBOeHUe 3HaHUM O TeIJIOBbIX, ONTUYECKUX, 3/IeKTPOMAarHUTHBIX SIBJIEHUSIX; BeJIMUKMHaX, XapaKTepu3sy
KOTOPBIM OHH MOUMHSIIOTCS; MeTO/IaX HAYYHOT 0 TTI03HAHUS MPUPO/bI ¥ (OpMHPOBaHKe Ha 3TOM OCHOBe
KapTUHe MUPa;
- OBJIaJieHre YMeHUsIMU TIPOBO/IUTh Ha0/II0/IeH s TIPUPOAHBIX SIBJIEHUH, OMUCHIBATh M 000011aTh pe3y/b
WCTIO/Tb30BaTh TIPOCThIE U3MEPUTE/IbHBIE TIPUOOPHI [I7IsI U3yUeHUs PU3NUECKUX SBJIEHUM; TIPe/ICTaBISITh
M3MepeHui C TIOMOIL[bI0 Tab/iLl, TPaUKOB U BBISB/STb Ha 3TOW OCHOBe SMMUPHUeCKHe 3aBUCUMOCTH; TT
JU1st 00BSICHEHUST pa3HOOOpa3HBIX MPUPO/HBIX SIBJIEHUM U TIPOLIECCOB, TIPUHITUIIOB /1€HCTBUS BaXKHEUIIINX
peleHus: (GUM3UUECKUX 3a7ay;
- pa3BUTHeE TI03HABATE/IbHLIX MHTEPECOB, UHTE/UIEKTYa/TbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEH, CaMOCTOsITe
3HaHWM TIPU pellieHn GU3NUYeCcKUX 3a/lay U BbIMIOJIHEHUM 3KCTIepUMeHTa/IbHBIX UCC/Ie0BAaHUN C UCTIO/b
TEeXHOJIOTHH;
Obie- - BOCTIMTaHKe y0exXIEHHOCTH B BO3MOKHOCTH TTO3HAHUS TIPUPO/Ibl, B HEOOXOAWMOCTH Pa3yMHOTO UCIIO
JUTsL A/TbHEHITIEro pa3BUTHSI UeJIOBeueCckoro o0IIeCcTBa, YBa)KeHUs K TBOPLIAaM HayKH M TEXHUKH; OTHOIIT
yueGHble o0111euesI0BeUeCKOM KYJIbTYPHI;
- IpUMeHeHuUe TI0/TyYeHHBIX 3HaHUW U YMeHUH /1Jis pellieHUs IPaKTUUeCKUX 3a/layu TOBCeJHEBHOM JKU3H
0e30MacHOCTH CBOeM >KU3HH, Pal[OHa/ILHOT'O TIPUPO/OTI0/Ib30BaHUS M OXPaHbl OKPY KaroIel cpe/ibl.

- oTIpe/ie/IUTh MecTo (PU3UKU KakK HayKH; 00yUUTh MeTo/ilaM u3yueHUst (PY3MKU; HayYUTh UCTIOb30BaTh
M3MepuTe/IbHble UHCTPYMEHTHI /7151 U3MepeHusl GU3MUeCcKrX BeJIMUMH: TeMIlepaTypbl, KOJIMUeCcTBa Terio

TlpesmerHo- | /IAH3bl, MATHUTHBIX MO/IOCOB TMO/IOCOBBIX MArHUTOB, CU/IbI TOKA, HAMPSYKEHHS, CONPOTHUB/IEHUS MaTepya

OpHeHTHpOBa |~ HayuHTh 0becrieurBaTh Oe30MacHOCTh COOCTBEHHOM >KU3HU B MPOLIECCe UCTIONb30BaHUs TPAHCIIOPTHBI
3/71eKTPOHHOMN TeXHUKHU;

HHbIe

- HAYUMTb TIPe/ICTaB/ISATh Pe3y/IbTaThl U3MEPEHUH C TTOMOIIILI0 Tab/wil, rpaUKOB U BBISB/ISATH Ha 3TOU O
3aBUCHUMOCTH: CHJIbl TOKA OT COMPOTHUB/IEHHUs], CUJTbl TOKA OT HarpsbKeHUsi, paboThl TOKa OT BpeMeHH;

- HAYYMTh BbIPA)KaTb Pe3y/bTaThbl U3MEPEHUM U PaCUéTOB B eAMHULAX MeXX1lyHapOJHOW CUCTEMBI;

- HAYYWTh pellaTh 3a/1auv Ha NpuMeHeHne 3aKOHOB Owma, [hxoynsi-JleHiia;

- HAyUUTh YMEHUIO OTUCHIBATh U 0OBSCHATEL (hH3UUeCcKure sIBJIeHUsI: B3aUMO/[eHCTBHe 3/IeKTPUUeCKUX 3a
MarHuTOB, 3JIEKTPU3aL1IO TeJl, TeIVIONPOBOAHOCTb, U3/TyUeHHe, KOHBEKLUIO, UCTIapeHue, KUTIeHHe, OTP
CBeTa, [IeMCTBHMe MarHUTHOTO MOJIsi Ha TTIPOBO/IHUK C TOKOM.

Mecro npeamera B yueGHOM I/IaHe

IMpeamMeT u3yuaeTcs B 00bEMe 68 uacos (2 uaca B HefiesTio B TeueHre 34 yueOHbIX Hee/Th)

Copep)xaHue nporpaMMsbl yue0Horo npeaveta (68 uacos)
1.TenioBble siyieHus (16 uacos)

BBognbiii nHCTpyKTaX 110 Th. TerioBsie sBneHus. BHyTpeHHsst sHeprusi. CriocoObl H3MeHeHHs! BHYTPeHHeH SHepruu.
KonnuecTBo TernyoTsl. 3aKOH COXpaHeHWs SHEPIUM B TeIUIOBBIX Mpoljeccax. TemMmepaTypa U eé usmepeHue. Brujpl
Terionepeayy: TeIIONPOBOAHOCTb, KOHBEKLS, U3/TyueHHe. ¥ je/ibHast TeTUVIOEMKOCTb. Y paBHEeHHe TeryIoBoro banaHca.
OHeprus TOI/IMBa. YOe/bHas menioma ceopaHus. I1naBneHye v KpUcTanausanys. YoeabHas menioma niaeneHusl.
Temneparypa rniaBsieHusi. [lapoobpa3oBaHue U KOH/jeHcaLusl. YOenbHas menioma napoobpa3ogaHusi. VicnapeHue 1 KUTIeHHe.
3asucumocmb memnepamypbl KuneHusi om 0agneHus. HacblljeHHbIH rap. BaakHocTb Bo3zyxa. IIpuHIUIBI paboTh TEMIOBBIX



asuraresneid. [Tapogas mypbuHa. PeakmugHbili 0gueamesb. /Jgueamenb eHympeHHeeo ceopaHusi. KI1I TeroBoro aBurareis.
ITpeobpa3oBanue 3Hepruy Npu paboTe TerioBoro Asuratesns. Tenao8ble dgueamenu u 3awuma okpyscarowjeti cpeobi.

JdemoHcmpayuu

[MpuHLMN feliCTBYUS TepMOMeTpa.

Vi3MeHeHWe BHYTPEHHEH YHEPTHH TeJla MPH COBEPIIIeHNH paboThl U Terionepe/jaue.

TemnionpoBogHOCTE pa3TMUHbIX MaTepUasIoB.

KoHBek11ust B )KMIKOCTSIX U ra3ax.

Terutoniepeaua MyTéM U3TyUeHMUS.

CpaBHeHUe y/ielTbHbIX TeTVIOEMKOCTeM pa3/IMuHbIX Bell[eCTB.

SIBneHus nyiaBaeHUs U KPUCTaTU3aLUH.

SIBneHue UcnapeHysl.

Kurnenue Boapl.

INocTostHCTBO TeMIiepaTypbl KUITEHHUS XKUJKOCTH.

V3MepeHne BIa)KHOCTH BO3/lyXa ICUXPOMETPOM WU/IM TUTPOMETPOM.

YCTpOWCTBO UeTBIPEXTAKTHOI'O ABUraTe/Isl BHYTPEHHEIr0 CrOpaHusl.

YcrpoicTBo napoBot TypOUHBI.

JlaGopamopHas paboma

1. Vi3mepeHue yZie/IbHOW TEIJIOEMKOCTH Bell|eCTBa.

2. DnekTpoMarHuTHble aBaeHus (30 yacos)
JnekTpU3aLus Tesl. D/IeKTpUUecKue B3auMo/ieicTBY. IBa pojia 3/eKTprUUecKUx 3apsoB. CTpoeHUe aToMa U HOCUTENN
3/1eKTPUYeCcKOoro 3apsiia. IIpogooHuUKU U OusneKmpuKu. 3aKOH COXpaHeHus! 37IeKTPUUYecKoro 3apsijia. BsaumogpelicTBue 3apsi/ioB.
OreMeHTapHBIN 3/1eKTpUUecKUil 3apsy. DJieKTpruuecKoe rosie. DHeprus snektprdeckoro noJsi. Kongencaropsl. HanpsokeHue.
ONeKTpUYeCKUd TOK. Y CJIOBUS CyLIleCTBOBaHUS TOKA. VICTOUHMKY TOKa. J7eKTpruyecKas Lielb. [JeiicTBUS 31eKTpUUecKoro TokKa.
Cuia Toka. M3mepenue cuiibel Toka. Amriepmerp. HanpsbkeHue. V3MepeHue HanpsbkeHus. BonbTMmeTp. OnekTpudeckoe
COIPOTHBJIEHHE. Y/le/bHOe CONpOTHB/IeHre. 3aKoH OMa [i1s1 yyacTKa 3/1eKTpuueckoil Lenu. IlocredogamenbHoe u
napannenbHoe coeOuHeHus npogoOHUKo8. Peoctatsl. PaboTa 1 MOI{HOCTB 2/1eKTPUUECKOro TOKa. 3aKoH Jkoyrst — JleHla.
Kunoatt-uac. KOpoTKoe 3aMbIKaHUe U TIpefoXpaHuTe. 1104ynpo8oOHUKU U NOMynpo8oOHUKO8ble npubopbl. MarHUTHbIE
B3aMMO/eNCTBHA. B3arMo/ielicTBHe MOCTOSTHHBIX MarHUTOB. ONbIT JpcTefa. B3aumogelcTBre MeXXy TPOBOJHUKAaMU C TOKaMHU
Y MarHuTamu. 5/1eKmpomMazHuUmb!. DJ1eKTpOMarHuTHoe pesie. MarHUTHOe riosie ToKa. [lelicTBYe MarHUTHOI'O 110J1s1 Ha
TIPOBOJHUK C TOKOM. [IeiiCTBHe MarHUTHOTO TIOJISI HA PAMKY C TOKOM. D/IeKTPOM3MepUTe/bHbIe IPUO0PLL. D1eKmpodsueamenb.
[eiicTBIe MarHUTHOTO TIOJISL HAa JBUKYLIMECs 3apsDKeHHble YacTULbl. D/IeKTpOMarHuTHast MHAYKLus. OnbiTel Papazest.
IMpaBuso Jlena. CamorHAyKIMst. IIpor3BO/ICTBO U Iepefiayua 3/1eKTpo3Hepruy. I'eHepaTop rnepeMeHHOro Toka. IlepeMeHHbIi
TOK. THITBI 3/IeKTPOCTaHLIMI U UX BO3/eHCTBHE Ha OKPY>Karolyo cpefly. Teopust MakcBesia ¥ 3/1eKTpPOMarHUTHEIE BOJTHBI.
ITpuHyunb! paduocessu.

emoncmpayuu

DJIeKTpU3aLys TeJl.

[Ba poja 3/1IeKTpUYeCcKux 3apsi/ioB.

YCTpOICTBO U [leliCTBYe 3/IeKTPOCKOa.

IIpoBOHYKY M U30/ISATOPSL.

D/eKTpu3aLys yepes B/IUsHUE.

IlepeHoC 3meKTprUeCKOro 3apszia C OJHOrO Tesa Ha JIpyroe.

3aKOH COXpaHeHH!s! JTeKTPUUeCKOro 3apsza.

VcTOYHMKM MTOCTOSTHHOTO TOKa.

CocTaBnieHue 371eKTpUYeCKOi LieMu.

V3mepeHnre cuiibl TOKa aMIIepPMeTPOM.

HabsrozieHre oCTOSTHCTBA CHJIBI TOKA Ha Pa3HbIX yUacTKaxX Hepa3BeTB/IEHHOM 1eKTPHUUECKOU IIerH.

V3MepeHre HanpsiKeHHs1 BOTBTMETPOM.

N3yueHue 3aBUCUMOCTHU 3/IEKTPUYECKOr0 COIPOTUB/IEHUs IIPOBOJHUKA OT ero /JIMHBI, TUIOLIaAX [I0IePeUyHOro CeueHust

U MaTepuara.

YpenbHOe CONPOTUBIICHNE.

PeocTaT 1 MarasuH CONpOTHB/IEHNH.

3aBHCHMMOCTb CU/IbI TOKA OT HalpsDKEeHUs Ha yYacTKe 3JIeKTPUYeCKOU LieMH.

OnbIT DpcTrena.

MaraurtHoe mnoJie TOKa.

[HelicTBYe MarHUTHOTO T0J151 Ha IIPOBOJHUK C TOKOM.

YCTpOICTBO 3/1€KTpO/BUTaTeIsl.

JlaGopamopHbie pabombi



2. COopka 3/1eKTpuyecKoy Lemnu. Vi3MepeHre CUITbl TOKA M HalpsDKeHUs..

3. UccrepoBanme 3aBUCUMOCTH CWIIBI TOKA B IIPOBOJHUKE OT HAIPsDKEHUS Ha ero KoHLax. Vi3amMepeHue CONPOTUB/IEHNSI.

4. V3y4eHue 10c/1e[0BaTe/IbHOrO COeZIMHEeHUs [IPOBOJHUKOB.

5. M3ydeHne napayiesibHOrO COeJMHEeHNS POBOJHUKOB.

6. VI3yuyeHye MarHUTHBIX SIBJIEHUU.

7 ®. HabmogeHyve 1 U3yueHue siBJIeHUs 3/1eKTPOMarHUTHOW UHAYKLWY. [TpuHIuI feiicTBUs TpaHCchopMartopa.
3. OnTuuyeckue sBaeHus (17 yacoB)
[HeiictBus cBeta. Microunuku ceeta. CKOpPOCThb cBeTa. IIpsiMonMHeMHOCTb pacrpocTpaHeHusi cBeTa. TeHb U MOy TeHb.
CosiHeuHble U TIyHHbIe 3aTMeHus1. OTpa)keHUe cBeTa. 3epKarbHoe U JudQy3Hoe oTpaXkeHHUs CBeTa. 3aKOHbI OTPa)kKeHUsI CBeTa.
ITnockoe 3epkaino. M306pakeHue B 3epkase. [IpesomieHre cBeTa. 3aKOHbI ITpesioM/IeHUs cBeTa. [IpesiomsieHre cBeTa B
TJIOCKOTapasiyie/lbHOM MIacTUHKe U ripu3Me. JIuH3bl. Tunbl muH3. OCHOBHBIE 371eMeHTbI JIMH3bL. CoOMparoliye U pacCernBaroLiye
mH3b1. POKYCHOE pacCTOsIHUE U ONTHUeCKas Cra JIMH3bL. [locTpoeHne n3o6paxkeHus B MH3ax. doToarnmnapar ¥ BUieoKamepa.
I'na3 kak ontuueckasi cicrema. HeploctaTky 3peHust U X vcripasieHre. OnTryeckue Mprubopbl. MUKPOCKOIT U TeeCKorl.
Jducnepcus cBeta. LIBer. Kak ry1a3 pasnnuaer 1geTa.

Jdemoncmpayuu

WcTounuku cBerta.

[TpsiMosMHeliHOE pacripocTpaHeHue CBeTa.

3aKOH OTpakeHus CBeTa.

M306pakeHue B TIJIOCKOM 3epKarie.

IIpenomnenue cBeTa.

Xo nydeli B cobuparolieii TuH3e.

Xog yyeli B paccenBarolLLeil T1H3e.

[TonyueHue n306paKeHui C TOMOIIIBIO JIUH3.

[MpuHOMN feicTBYS MPOEKLMOHHOTO arrapara u (otoanrapara.

Mogens ria3sa.

IMucniepcus 6eyioro ceeta.

[TonyueHue Genoro cBeTa Npy CI0’KEHWH CBETa Pa3HbIX L{BETOB.

JlabopamopHblie paGombi

8. ViccnepoBaHye 3aBUCMMOCTH yT/la OTpakeHHUsI OT yTJia NMafleHusI CBeTa.

9. UccnepoBanye siBieHUs MIpeIOM/IeHUS CBeTa.

10. M3yuenue cBOWCTB cobMparomie TMH3LI.

11. HabozieHue ABMeHUS TUCTIEPCUU CBETA.

IToaBeaenue uroros yueoHoro roga (5 u)



KaneHOapHo-TeMaTM4YeCcKoe MjiaHnpoBaHue

Ne ITo ny1any daxkTn- Tema BBoguMble NOHATHA TpebGoBaHus K 6a30BOMy YPOBHIO OJroTOBKH | DopmMbl HOM allHe
YecKHu KOHTPOJIAA e 3apaHue
I'naBa 1. TensioBble siBeHus (16uacos)
1 BBopHbIl nHCTpYKTaxX 1o Th. BHyTpeHHss TeruioBble siBfieHVsl. BHyTpeHHsis | 3HATh/IOHUMATh CMBICT (PU3NUECKUX BeTMUHH: PpOHTAa/IbHBI § 1; 3 No
sHeprus. KommuecTBo TenaoTsL. sHeprus. Crocobbl M3MeHeHUs «paboTa», «<KOJIMUECTBO TEIUIOThI», «BHYTPEHHSISI | U orpoc 1.14. 1.18
Temnonepesaua. 3aKOH COXpaHEHUs! SHEPTUU. BHYTpeHHell SHepruu. SHeprusi» ' T !
CoseplieHye paboThl. Kp. 1.20, 1.29
BXOAHHH AxarHoCctTuyeckas paGOTa Ko/muecTBO TerjIoThl.

2 Temneparypa. Bugp! Terionepesauu Temnepatypa. Bugpt 3HaTh/TIOHUMATh CMBIC/ GU3NYECKUX BeJIMUNH: DpoHTanbHel | § 2; 3: No
Teruionepezayn. CyliecTByer 11 «TeMIlepaTypa», «CpeJHsisi CKOPOCTb TeIIOBOT0 1 orpoc 2.16. 2.23
camas BbICOKasl U camasi Hu3Kas JIBIDKEHUS1»; CMBICJI TIOHSTHUS «TeIIoBoe ' P !
Temreparypa? paBHOBecHUe», TeIIONPOBOAHOCTb, KOHBEKLIUS, 2.33 ’ 2. 34,

W3IyYeHue 2.48
3 YnenbHas Tena0éMKOCTb Y penbHast TeII08MKOCTb. 3Hatb (pU3UUECKUI CMBICH YAeIbHON DpoHTa/IbHBL §3;3: Ne4.12,
YpaBHeHue TerioBoro 6anaHca. TeIVIOEMKOCTH, eJUHULYY U3MepeHuUst 1 orpoc 4.8 4.35
M b . b
4.41, 4.47
4 Pemenue 3aau 1o Teme «KouectBo OcHoBHBIe oMnpeje/ieHus U YMeTs peluaTh 33la4i Ha pacyeT KOIM4ecTBa Wnpusug, § 3; 3: Ne 4.18,
TeIIOThI» (hOpMyJIbI TEMBI. 0mpoc 4.31. 4.44
M b . b
5 JlaboparopHasi pabota Ne 1 «/3mepeHue BrinosiHeHue 1abopaTopHOH YMeTb UCI0/Ib30BaTh U3MepUTe/IbHble IPUOOPSI JlabopatopHa | No 4.34. 4.38
0 4,04, 4.00,
y/ieJIbHON TeTJIOEMKOCTH BelllecTBa» paboThI O UHCTPYKLMK J7151 pacyeTa yZelbHOM TerIoeMKOCTH, s1 paboTta 4.4 4.49
TMIpe/ICTaB/IsATh Pe3y/bTaThl U3MEPEHU B BU/e e
TabJIML] U [ie1aTh BBIBOJBI
6 O6ob61aroruii ypok 1o teme «Konnuectso OcCHOBHbIe OrpejiesieHust U YMeTb NpUMEeHSTh NOMy4YeHHble 3HaHUs IPU DpoHTa/IbHBL TIOBTOPUTD 81
TEeIUIOThI» ¢hopMyJIbI TEMBI pelleHny 3ajau ¥ onpoc 3
)
7 KonTposneHast pabota Ne 1 mo Teme OcCHOBHBIe OnpejiesieHust U ‘YMeTb NPUMeHATh T0/IyYeHHble 3HaHHUsI TIPU KonTposnbHas
«KomuecTBo TeroTs». (hOpMyJIbI TEMBI pelleHuN 3ajau pabora
8 DHeprus TOIIMBA. Y JiesibHasi TeroTa DHeprus TOIIMBA. Y Je/bHas 3HaTb/TIOHUMATh, YTO TaKOe TOIIMBO, 3HaTh DpoHTaTBHBI § 4 (H 1)- 3:
. 1), o0
Cropanust TeIJI0Ta CrOPaHusl. BU/IbI TOILIMBA, YMeTh PAaCCUUTHIBATh KOJIMUECTBO | 1 ompoc No 5.11. 5.21
2 J. .
TeIIOThI, BbIJeJIsAIOIeecs MPY ero CropaHuu ’ ’
5.28, 5.39
9 [TnaBnenue u KpucTanau3aLus. Y jebHas [1naBnenue. Y enpHas Teriora YMeTb OnuChIBaTh ¥ 00BSICHATH SIB/IEHHE DpoHTA/IbHBI 4 (. 2—23):
o : ’
TeIIoTa I/1aB/IeHUs nnasneHus. Kpucramuusanus I/1aB/IeHUs] ¥ KPUCTa//IU3aLiuu 1 orpoc

3: Ne 6.19,




6.25, 6.36,

10 ITapoo6pa3oBaHue 1 KOH/eHCALHsI. ITapoo6pa3oBaHue 1 YMeTb ONHUCHIBaTh ¥ OOBSICHITE SIBJIEHVIST DpoHTaTBHBI §5 (HH. 1_5);
KoHJeHcais1. VicriapeHue. HCTIapeHust ¥ KOHJeHCaln 1 onpoc 3: Ne 7.20
N ()
Y,quIbHaﬂ TerjioTa Hap006pa30BaHI/l${ Kunenue. YAef[bHaﬂ TeryioTa * -0 ’
napoo6pa3oBanust 7.44,7.48,
11 HacobieHHslii nap. BaakHocTs Bo3zayxa HaceiieHHbIM ¥ HeHaChIlLeHHbIM | 3HaTh/IIOHUMAaTh MOHATHE BI&XHOCTU BO3/yXa, PpoHTaIbHBI §5 (H. 6); 3:
nap. BiaxxHocTs Bo3ziyxa U eé YMeTb ONpe/ie/IATh BJIaKHOCTb BO3/yXa IIpU 1 orpoc No 7.19. 7.56
[ . .
3HaueHue /ISt uesioBeKa. TIOMOILY TICUXPOMETpa ’ ’
V3MepeHHe BaKHOCTH BO3/yXa 7.68, 7.75
12 Pemenue 3azau no teme «/3MeHeHust OCHOBHbIe OTpejiesieHust U YMeTb pellaTh 33/layd Ha U3SMeHeHHe WNupuBug,. Ne 7.45, 7.49,
arperaTHOrO COCTOSIHUSI» (hOpMyJIbI TEMBI. arperaTHOr0 COCTOSIHUSI orpoc 751. 7.71
ol, /.
13 TerutoBble gBurateny. [lapoBasi TypOuHa. IMapoBasi TypbuHa. PeakTHBHBII 3HaTh/TIOHUMAaTh CMBIC/I TIOHSATUM «/IBUraTe/Ib», PpoHTaBHBI §6 (HH. 1_3)’
PeakTuBHBII /jBUraTe/b JBuratesb. TernnoBble JBUraTeNd | «TeIJIOBOW JBUraTeb» 1 orpoc sazanms 1. 3
Y 3all[UTa OKPY>Karollel cpefipl. aA >
14 [JlBuUraresnb BHyTpEHHET0 CrOpaHUs [lBuratens BHyTpeHHEro YMeTb 00BSICHUTE TTPYHLUI IeCTBUS DpoHTaIBHBI §6 (1'[. 4); 3:
cropanus. [IpumeHeHMe YeTbIPeXTAaKTHOIO IBUraTe/Isi BHyTPEHHero 1 onpoc Ne 8.18. 8.20
o
JiBUraTesieli BHyTpeHHero CropaHust ’ ’
Cropaswst. 8.30, 8.32
15 ITpeobpa3oBaHue SHePruM Mpu paboTe IMpeo6pa3oBaHue SHePrUu Mpu 3HaTh/TIOHUMATh CMBICT K03 dulireHTa ®poHTaIbHBI §6 (1'[1'[. 5_6);
TerIoBbIX fBurateneid. KI1/1 teryioBoro paboTe TeryIoBBIX JBUraTesel. T10J1€3HOT0 JeCTBUSL U YMeThb BbIUUC/ISITh €r0 1 orpoc 3: No 8.13
. Ne o.
JIBUTaTesIsl. 3aliUTa OKPY Karollieil Cpezibl KII/I TenioBOro ABUraTelIs. ’
OKosoruyeckyie npob/emsl 8.25, 8.27,
HCII0/Ib30BaHUS TEM/IOBBIX 8.37
JIBUTaTesIen.
16 O6ob6matomuii ypok. KonrposeHast pad. Ne2 o | OcHOBHBIe orpejiesieHust U YMeTb TBOpUECKU IPUMEHSITh TIPUOOpeTeHHbIe WNupuBug,. TIOBTOPUTh 8§ 4
TeMaM «VI3MeHeHUsI arperaTHOrO COCTOSIHUS», (hOpMyJIbI TEMBI 3HAHUS U YMEHUsI B MIpe/|/I0’KeHHbIX CUTYalUsiX U | OMpoc 6:
«TennoBsle aBUraTeI» 3aJaHUsX ’
I'naBa 2. DyiekTpoMarHuTHEIe sBjIeHus (30 u)
OnekTpu3aLys Tes OneKTprUYecKye B3aUMOJENCTBUSA. | 3HaTh/IOHUMATh CMBIC/I IIOHATUS ®ponraneH | § 7: 3: Ne 10.9
sy Je N I
« ».
17 [Ba pojia 3/1eKTpUUeCKUX aneKTpHLieCKHH 3apsifiy. YMeThb ONUCHIBaTh bl onpoc 10.27, 10.39,
3apsi/ioB. B3aUMO/IeliCTBYe 3/IeKTPUUECKUX 3apsi/iOB,
18 Hocurenu snektpuueckoro 3apsija. IIpoognukn | CTpoeHHe aToMa U HOCUTEH YMeTb ONuChIBaTh U 00BSCHSITH YCTPOUCTBO U DpoHTanbH § 8; 3: Ne 10.20,
U JU3JIeKTPUKU 3/1eKTPUYECKOr0 3apsija. TIPUHLIUI IeFICTBUS 3/71eKTPOCKOIIa BII OIIPOC

[IpoBosHUKHU. [IU31€KTPUKHU.
DneKTpocTaTUyecKass UHAYKLUSL.

10.35, 10.37,
10.47




19 3aKOH COXpaHeHUs 3/1eKTpPUUeCcKoro 3apsja. OnekTpoMeTp. 3aKOH COXpaHeHUs1 | 3HaTh/TIOHUMATh CTPOEHUe aTOMOB, yMeTh GponTaneH | § 9; 3: Ne 11.11,
B3auMogelicTBIe 3/1eKTpHUUECKUX 3apsijoB 3/1eKTPUYeCKOro 3apsifia. 3aKoH 0OBSICHATb Ha 3TON OCHOBE MpoLiecc bl onpoc 11.18.11.19
KysoHa. 3apsig 31eKTpoHa 1 3/IeKTPHU3allWH, Tepeiaun 3apsza. T T
37IeMeHTapHbBIN 37eKTPUYeCKUI 11.29.
3apaz,
20 D/eKTprUYecKoe 1oe. DeKTprUYecKoe Toe. 3HaTh/TIOHUMATh CMBIC/I IOHATUS O$ponTaneH | § 10; 3: Ne 12.7,
«KapTuHbI» 271€KTpHUeCcKOro «37IeKTpUYecKoe rosie» bl onpoc 12.14. 12.16
T10J151. DHEeprusi 371eKTpUYeCcKoro v e
nojis1. KongeHcaTtopsl. 12.25
Harnpsokenue.
21 D/eKTpUYeCKuil TOK. J1efiCTBUS 37IeKTPUYeCKOro DeKTpUYeCKUil TOK U YC/I0BUS 3HaTb/TIOHUMATh CMBIC/I IOHATUN DpoHTa/IBH 8 11; 3: Ne
TOKa €ro CyIL|eCTBOBaHUS. VICTOUHUKN | «3/1eKTPUYeCcKUll TOK», «MCTOUHHUKU TOKa» bl onpoc 14.16. 14.28
TOKa. DJIeKTpUUecKas Liellb. T e
[leficTBUS 3/1eKTPUUECKOTO TOKa. 14.33, 14.42
22 Cuiia TOKa M HampspKeHue Cuia Toka. HanpsbkeHue Ha 3HaTh/TIOHUMAaTh CMBIC/I BeJIMUUHBI «CU/la TOKa»; | DpoHTanbH 8 12;3: Ne 15.16,
yuactke rjeri. Cra Toka 1 3HATh NPaBW/Ia BK/IIOYEHNS B I{ellb aMITepMeTpa, bl OIpoOC 15.18. 15.19
HarpspKeHue mpu YMETb U3MePSITh CUTy TOKA B LIeNH T e
T0C/Ie/|0BaTeIbHOM COeJTHeHUH 3HaTh/TIOHUMATb CMBICT BeJTMYUHbI 15.23.
NpoBoJHKKOB. CH/la ToKa U «HarpspKeHHe»; 3HaTb NpaBu/la BKIIOUeHNs B
HarpsbKeHHe TpY Napaie/lbHOM | Iiellb BOJbTMeTpa, yMeTh U3MepsATh HarlpshkeHHne
coe/[MHEeHUH ITPOBOJHIKOB. Ha y4acTKe [IeIH
23 Jlabopatophnas pabota Ne 2 «CHopka JlabopaTopHasi paboTa 1o JlabopatopH | 3:No 14.35,
3/1eKTPUYEeCKOH 1ienu. V3MepeHue CUbI TOKa U WHCTPYKLN ast pabota
HArpsDKeHusI». 14.42,14.43
24 OneKTpruyecKoe conpoTtusieHre. 3akoH OMa i | DJIeKTpUYeCcKoe CONpOTUBIIeHHe 3HaTh/TIOHUMATh CMBIC/I SIBJICHUs Wnpusug, 8 13; 3: Ne 15.7,
yuacTKa 3JIeKTPUUeCcKOH IiernHt TIPOBOJHIKA. Y ielbHOe 3JIEKTPUYECKOTO COTIPOTHBIIEHUSI orpoc 15.46
CONPOTHBJ/IEHUE BelllecTBa. 3aKOH )
OMa /7151 yJacTKa Lielnu.
25 JlabopatopHas pabora Ne 3 «VccreoBaHue JlabopaTopHas nouckoBasi pabota | 3HaTh/TIOHMMAaTh, OT KAKKMX Be/IMUMH 3aBHCHT JlabopaTopH TIOBTOPUTH § 7
3aBUCHUMOCTU CHJ/IbI TOKA B IPOBO/IHUKE OT CH/a ToKa B Lieru ast pabota —10: 3: No
HarnpsyKeHust Ha ero KoHIax. Mismepenue T
COTPOTHB/IEHHS» 15.32,15.47
26 O606wu1aroIuii YpoK 1o TeMaM «JIeKTpUUecKre OCHOBHBIe Onpejie/ieHust U YMeTb IPUMEeHATH T10/1y4YeHHbIe 3HaHWsA TIPU Wnpusug, TOBTOPUTD
B3aUMOJeHCTBHSI», «DNMeKTPUIeCKUH TOK». (hOpMyJIbI TEMBI pelIeHrH 3a7ia4 orpoc
8§ 11—13;
27 KonTponbHast pabora Ne 3 1o Temam OCHOBHEBIe OITpe/iesieHust U ‘YMeTb NpUMeHSITh TI0/TyYeHHbIe 3HaHUs ITPU KonTponsHa
«DreKTpUUecKre B3aUMOAENCTBUS», (hopMyJIbI TEMBI perIeHrH 3a7ay. s1 paboTta
«DJIeKTPUUECKUN TOK»
28 Pemrenue 3a7au 1o TeMe «IlocsieoBaresbHOe U IMocrieoBaTesnbHOE COe/jMHeHMe. | 3HATH/MOHMMATE, YTO TAaKOe MOC/Ie/0BaTe/bHoe i | PpoHTanEH | § 14; 3: Ne
TNapasuie/lbHoe COeIHeHMs IIPOBOIHUKOB» INapannenbHOe coefiviHEHMe. TrapasuiesibHOe CoefIiHeHNe ITPOBOJHUKOB; 3HaTh, | bl OMpPOC 16.10. 16.23
Peocratsl. 3afaun Ha Kak OnpeJie/IsIIoTCsl CU/a TOKa, HarpshKeHre U WnpuBug. T T
Hoc/Ie[0BaTe/IbHOe U CONPOTHUB/IEHHME /IS OT/e/bHBIX YYaCTKOB M BCeil | ompoc 16.24, 16.39; 3:

8




Trapajie/lbHOe COeIMHeHHsI
MPOBOHMKOB. OCHOBHbIE

Leru 1py 1noc/ie10BaTe/;ibHOM U Iapa/iyieJIbHOM
coeJMHeHNH ITPOBOJAHUKOB. Y™meTb pemiaTtb

Ne 16.15, 16.31,

orpefienieHyst ¥ GOPMYJIbI TeMbI 3a/jauy Ha NIpUMeHeHHe 3aKOHOB 16.32, 16.40.
T0C/Ie/[0BaTe/IbHOTO U Mapasule/lbHOro
Coe/JMHeHNsI TPOBO/JHUKOB
29 JlabopaTopHast pabota Ne 4 «V3yueHue JlabopaTopHast paboTa 1o 3HaTh/TIOHMMaTh, UTO TaKoe T0C/Ie[joBaTe/IbHOe JlabopaTopH § 14; 3: Ne
TI0C/le/j0BaTe/IbHOTO COeJUHEHNs] IPOBOJHUKOBY. | MHCTPYKLIAN coe/iiHeHHe NIPOBOJJHUKOB; 3HaTb, KaK ast pabota 16.16. 16.20
OIIpeJieJISIFOTCS. CUJla TOKA, HallpsDKeHue 1 e "
COMNpPOTUBIEHUE JJIs1 OT/eNbHBIX YUacTKOB U BCeit 16.25, 16.41.
LieNy [IpU N0C/1e/i0BaTeIbHOM COe/JMHeHN!
NIPOBOJHUKOB.
30 JlabopatopHas pabota Ne 5 «/3yueHue JlabopaTopHasi paboTa 1o 3HaTb/TIOHUMaTh, YTO TaKoe Mapasiie/lbHoe JlabopatopH | No 16. 18, 16.21,
TrapasijieJIbHOrO COe/IMHEeHUs! IPOBOAHIKOB» WHCTPYKLN coefliHeHVe NTPOBOJHUKOB; 3HaTh, KaK ast pabota 16.26. 16.46
oripeJiesisieTCs CH/la TOKa, HarpskKeHne u 7 T
COMNpOTHB/IEHME JJIs1 OT/eIbHBIX Y4acTKOB U BCelt
LieNnY NIpy Napasuie/IbHOM COeAUHEeHUU
TIPOBOJJHHKOB
31 ITpomexxyTouHast AUarHoCcTHYeckasi pabora KontponbsHa
st paboTa
32 PaboTa ¥ MOIIIHOCTB 37IEKTPUYECKOTO TOKA. 3akoH [xoynsa — JleHua u 3HaTh/TIOHUMATb CMBICIT BeJTMYMH «paboTa Wnpusug, 8 15; 3: Ne
MoMIHOCTb TOKA B IIOC/Ie/I0BATE/ILHO U paboTa ToKa. MOIIHOCTb TOKa. 3/IeKTPUYECKOr0 TOKa» U «MOILHOCTb orpoc 17.14. 17.25
Tnapasie/lbHO COeJMHEHHBIX NTPOBOJHUKAX. Kunosatr-uac. Kopotkoe 3/1eKTPUYeCKOro TOKa» T T
3aMblKaHUe U NpeJj0XpaHnuTe N, 17.33, 17.39
33 [Ipumepsl pacuéTa 3/1eKTPUUeCKUX LieTeid DneKTpruUecKue Lernu ¢ YMeTb peluaTh 33/jauy Ha IPUMeHeHre 3aKOHOB ®poHTaIBEH § 16; 3: Ne
Troc/ie/joBaTe/IbHbIM U TocJIe/[0BaTe/IbHOTO U Mapajiie/lbHOro Bl OIpOC 17.17. 17.30
napasijie/IbHbIM COeIUHeHUsIMU COe/IMHEeHNs IPOBOJHUKOB ’ ’
TIPOBO/JJHUKOB. 17.35, 17.46
34 JlabopartopHasi pabota Ne 6 «/3yueHue JlabopaTopHast paboTa 1o YMeThb UCII0/Tb30BaTh (hH3MUeCcKue pubopsl 1Jist JlabopatopH TIOBTOPUTh § 14
TeIJIOBOTro AeiicTBUs TOKa U HaxoxkaeHue KITJ] HUHCTPYKLMN M3MepeHHst paboThl ¥ MOI{HOCTH 3/1eKTPUUYecKoro | ast pabota —15: 3 No
3/1eKTPUUECKOr0 HarpeBaTesis». ToKa, KII/] s/1lekTprueckoro HarpeBaress. Y MeTb >Th T
HCII0/Ib30BaTh (r3HUecKre Mproopsl A1s 17.20, 17.32,
n3MepeHust paboThbl ¥ MOIL{HOCTH 3/1eKTPHYECKOr0 17.36, 17.49
TOKa
35 [TonynpoBOAHUKY U TIOJIYTIPOBO/IHMKOBBIE [TonynpoBogHUKM. 3HaTh NOHATUS: NOMYIIPOBOJHUKY, JbIPKH, ®poHTaNBEH §17; 3: Ne
npr6opbI ITosynpoBOJHUKOBBIE TIPUOOPEI. 3/1eKTPOHBI Bl OIpOC 18.10. 18.15
M b M b
18.20.
36 O60611aroLIuii YPOK M0 TeMaM «DJIeKTPUUeCcKue OcCHOBHbIe OTpeiesieHust U YMeTb ONUCHIBATh U OOBSICHSTH TEKTPUUECKHEe Wnpusug, TIOBTOPUTD § 16
Lenu», «PaboTa ¥ MOIJHOCTb TOKa» (hopMyJIbI TEMBI sSIBJIeHNS], pellaTh 3a/jaul Ha BBIUMCIeHHUe CUJTbI orpoc

TOKa, HaIlpsDKeHWsd, COIIPOTUBJ/IeHUS, pa60T1)1 u
MOILIHOCTHU 3JIEKTPUUYECKOI'O TOKa

—17;




37 KonTponbHast pabota Ne 4 1o Temam OcCHOBHBIe OnpejiesieHus U ‘YMeTb NpUMeHATh I0/IyYeHHble 3HaHUsI IIpU KonTposbHa
«DreKTprUecKHe Iienm», «PaboTa 1 MOIHOCTH (hOpMyJIbI TEMBI pellleHuH 3ajau st paboTta
TOKa»

38 MarHuTHbIe B3aMO/IeHCTBYS. B3aumo/ielicTBHe TIOCTOSTHHBIX YMeTb ONHCBIBaTh U OOBSICHATE B3auMogielicTBue | PpoHTaIbH §18; 3: No

MarHuToB. B3aumogeiicteue MOCTOSIHHBIX MarHUTOB, 3HaTb O POJIU bIii oTpoc 20.26. 20.39
Me>K/ly IPOBOJHUKAMH C TOKAMU | MarHUTHOTO MOJIsl B BO3HUKHOBEHUU U Pa3BUTHU T
Y MarHUTaMu. D/IeKTPOMarHuThl. | JKU3HU Ha 3emiie 20.40, 20.53
«MornekynsipHble TOKHU» AMriepa.

DNeKTPOMarHUTHEIE pejie.

39 MarnutHoe mosie. leficTBe MarHUTHOTO TIOJISt MarnutHoe nosie. [lelicTBre YMeTb ONUCHIBATH U OOBSICHATH JeHCTBIEe WNupuBug.o 8 19;3: No 20'29’

Ha NPOBO/JHUK C TOKOM U Ha PaMKy C TOKOM MarHWTHOTO T10/1S1 Ha TIPOBOAHUK | MarHUTHOTO MOJIsl Ha IPOBOJHUK C TOKOM, npoc 20.41. 20 .44
€ TOKOM. [leficTBIie MarHUTHOTO TIOHMMAaTh YCTPOWCTBO Y NIPUHLHI /1eHCTBUS U v
T0J1s1 Ha PaMKy C TOKOM. 3/1eKTPO/iBUraTesIs 20.54
D/eKTpou3MepUTe/IbHble
nprOOpbI. DJIEKTPO/IBUTaTe b,
[lelicTBMe MarHUTHOTO MOJIs Ha
JBIDKYILFIeCs 3apsDKeHHbIe
YacTULIBL.

40 JlabopatopHas pabota Ne 7 «/3yueHue JlabopaTopHast paboTa 1o YMeThb OMUCHIBAaTh U OOBSACHSTH JIEHCTBHE JlabopatopH | No 20.36, 20_46’
MarHATHBIX SIB/IEHUM» HUHCTPYKLMU MarHWTHOT'O T10JIs1 Ha TIPOBOJHUK C TOKOM, ast pabota 20.49. 20.57

B3aMMO/IeHICTBHE MOCTOSIHHBIX MarHUTOB e

41 OnekTpoMarHuTHast MHAYKLus. [IpaBuiio Jlenija. | SIBieHue 37eKTpOMarHUTHOM 3HaThb/TIOHUMAaTh 3aKOH 3/1eKTPOMarHUTHOM ®dpoHTaneH 8§ 20; 3: Ne

CaMOMHAYKLMSL. WUHIYKLMU. WMHJYKLMY U TpaBuiio JleHna bIif orpoc 21.11, 21.20,
21.39

42 ITpousBoACTBO U Nepefiaya 3/1eKTPOHEPrUU. I'enepaTop nepeMeHHOro TOKa. VimeTsb nipe/icTaB/ieHHe 00 yCTPOMCTBe ®DpoHTaneH § 21; 3: Ne

AnbTepHaTHUBHbIe UICTOUHHUKU 371€KTPO3HEPTUU. Tyl 371eKTPOCTaHLH U UX reHepaTopa MOCTOSIHHOTO TOKa. YMeTb bIif orpoc 21.14. 21.26
BO3/lefiCTBHE Ha OKPY’Kalolllyto [IPUBOJUTH NIPUMepbI IPAKTUYeCKOT0 e T
cpeny. WCTIO/Ib30BaHMUs 21.33, 21.37.

43 JlabopatopHxas pabota Ne 8 «Habsmozenue u JlabopaTopHas paboTa 1o YMeTb UCIOMb30BaTh pU3NUecKye Mpudopsl U JlabopatopH | No 21. 12, 21.25,
M3y4eHMe sIBJIeHUsI 3/IeKTPOMarHiTHON HMHCTPYKLMN W3MepUTe/bHbIe MHCTPYMEHTSI JIJIs1 OrpefiesieHusi | ast pabota 21.30. 21.41
uHAYKLMY. [IpUHIMN JelicTBUs (bU3MYeCKUX BETUUNH T '
TpaHchopmMaTopar.

44 DNeKTpPOMarHUTHbIE BOJTHBI Teopust Makcsesia u 3HaThb/TIOHUMAaTh 0COOEHHOCTH KaXKA0r0 ®poHTaNBEH §22; 3: Ne

3/1eKTPOMarHUTHbIE BOJIHBIL. Jiiarna3oHa 371eKTPOMarHUTHBIX BOJH, ero Bl OIpOC 22.14.22.17
TTpUHIUITET PaJUOCBSA3H. CBOICTBA U MPUMEHEHHE T mTem
I'eHepaTop 5/1€KTPOMarHUTHBIX 22.19, 22.20
KoJ1e6aHui.

45 O60611aroIuii Ypok 1o TeMaM «MarHuTHbIe OcCHOBHbIe OTpeiesieHust U YMeTb pelliaTh KaueCTBeHHbIe, Wnpusug, TIOBTOPUTD § 18
B3aUMO/eNCTBUS», «DIeKTPOMarHUTHast (hopMyJIbI TEMBI 3KCIepyMeHTa/IbHble U pacueTHbIe 3ajlaui Ha orpoc

10




UHIYKLMS» NIpUMeHeHHe U3yUYeHHbIX B JJaHHOH TeMe 3aKOHOB 20
b
46 KonTponbHast pabota Ne 5 1o Temam OcCHOBHBIe OnpejiesieHus U ‘YMeTb NpUMeHATh I0/IyYeHHble 3HaHUsI IIpU KonTposbHa
«MarHuTHbIe B3aMOZEHCTBHS», (hOpMyJIbI TEMBI pellleHuH 3ajau s1 paboTa
«D7eKTpOMarHuTHast UHAYKLIUS»
I'naBa 3. OnTuueckue siBaeHus (17 1)
47 [HelictBus cBeta. MIcTOUHUKY cBeTa. Uro 111 HaC 3HAYUT COJIHEYUHBII 3HaTb/TIOHUMAaTh CMBIC/I IOHATUH «CBET», ®ponraneH | § 23: 3: No
; 00 INe
cBet? [lelicTBUs CBeTa. «OIITHYeCKUe sIBJIeHUsD», «TeoMeTpruyecKast bl onpoc 24.1
.10, 24.25,
VcTouHuKM cBeTa. OTITHKa»
24.26, 24.29
48 [IpssMO/IMHEHOCTE pacrpoCTpaHeHUs CBeTa. CBeTOBbIe ITyYKH U CBETOBbIE YMeTb CTPOUTh 06/1aCTh TEHH U MOy TEHH. ®ponraneH | § 24: 3: No
; 0. INe
TeHb U Moy TeHs siyun. TeHb U MOy TeHb. 3HaTL/HOHI/I‘Ij/IaTb CMBIC/I 3aKOHa bli1 OIIPOC 2513. 25.18
CoJiHeuHble U TyHHbIe 3aTMeHUsl. | TPSMOJIMHEHOro pacrpoCTpaHeHus! CBeTa ’ ’
IIpu xakoM OCBelljeHU: HeT 25.22, 25.26,
TeHen? 25.44
49 OTpakeHHe cBeTa [ToueMy MbI BUUM MpeMeTbI? 3HaTb/TIOHMMaTh CMBIC/I 3aKOHA OTPa’KeHUs! WNupuBug,. 8 25; 3: Neo
3epKanbHOe OTpaXKeHUe. CBeTa, YMeTh CTPOUTh OTPa’KeHHBIN JTyU onpoc 26.11. 26.29
IuddysHoe (paccesiHHOE) T meme
OTpa)KeHI/Ie. 26.42, 26-55
50 W3o6pakeHue B 3epKase I'me HaxoqUTCst U300paKeHne 3HaTh, Kak IOCTPOeHWeM OITIpe/ieNsieTcst ®poHTaIBEH § 26; 3: 26.23,
npesiMeTa B 3epkaje? Kak pacrionokeHue 1 BUJ, 1300pa)keHHsI B IIIIOCKOM BIii orpoc 26.30. 26.36
BO3HHKaeT U300pakeHue B 3epKase T mm
3epkaje? 26.47, 26.52
51 Perenue 3az1au 1o TeMe «OTpakeHue CBeTa» OcCHOBHBIe OMpejiesieHds: U ‘YMeTb IPUMEHSTh 3HaHHUs 0 X0Je JIy4eli cBeTa WnpuBug,. TIOBTOPHUTh § 25
(hOpMyJIbI TEMBI. TP TIOCTPOEHHH W300pa>keHHH orpoc 26: 3: N
- 2. No
;00 Ne
26.25, 26.39,
26.42, 26.54.
52 Jlabopatopnas pabota Ne 9 «VccnenoBaHue JlabopaTopHasi paboTa 1o 3HaTb/TIOHUMAaTh CMBIC/I 3aKOHA [pe/IOMJIeHUSs] JlabopatopH | No 26.26, 26.40,
3aBUCHMOCTH yIJjla OTPaKeHUs OT yrIJla [afleHust VHCTPYKLUH CBeTa, yMeTb CTPOUTS I1pe/IOM/IeHHBIH 1y ast paboTa 26.44. 26.58
cBeTa». e :
53 [Ipenomnenue ceeta. IIpoxoskzeHue cBeTa CKBO3b 3HaTh/TIOHUMATh CMBIC/I 3aKOHa TIPeJIOMJ/IeHUs ®poHTa/IEH 8 27; 3: N 27.8,
I7IOCKOIIapaslie/bHy0 CBeTa, yMeTb CTPOUTH ITPeJIOM/IeHHBIH Ty4 bl OIpoC

IJ1IaCTUHKY. HpOXO)K,E[eHI/IE CBeTa
CKBO3b OJHY U [1B€ IPU3MBI.

27.15, 27.19,
27.22.
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54 Jlabopartopuas pabota Ne 10 «VccienoBanvie JlabopatopHast paboTa 1o 3HaTh/TIOHUMAaThL CMBIC/T 3aKOHA MPeJIOMJIEHUS] JlabopatopH | No 27. 10, 27.16,
SIBJIEHUSI TIPe/IOMJIEHUs CBeTa» WUHCTPYKLMN CBeTa, yMeTb CTPOUTh IIPeIOMJ/IeHHbIH Tyu ast pabota 27.21. 27.26
2L, 27
55 JInH3bL. TWITBI JINH3 U 37IEMEHTHI JIMH3BL. 3HaTb/TIOHUMaTb CMBICIT TIOHATUHN «(OKyCHOe ®@pontamsH | § 29: 3: No
;00 Ne
®Dokychl MH3. X0 Tyua, paccTosiHYe JIMH3bI», «ONTHYeCKasi Ci/la JIMH3bI». | bl OMpocC 28.11. 28.27
W/IyIIIero uepe3 ONTHYECKUI YMeTb CcTpouTh N300paXkeHNe B TOHKUX JTUH3aX. T mem
L[eHTp JIMH3bl. O6paTUMOCTh X0a | YMeThb pa3/nyaTh AeiCTBUTeIbHbIE U MHUMbBIE 28.33, 28.47
JIy4ell B IPUMeHeHUH K JIMH3aM. BeJINUUHbI
56 Pemrenne 3a7au 1o TeMam «IIpenomieHue OcCHOBHBIe OMpejiesieHds: U YMeTb pelats 3a7ia4uy Ha TOCTPOeHHe VB, §29; 3: Ne
cBeTa», «JIMH3bD». ¢hopmybI TEMbI n300paXkeHui, IpUMeHeHre GOpPMYJibl TOHKON ornpoc 28.16. 28.28
JIMH3BI, pacueT OKYCHOTO PacCTOSIHUSI U T meme
OINTUYeCKOM CHJIbI JIMH3BI 28.35, 28.50
57 JlabopatopHas pabota Ne 11 «/3yuenue cBoiictB | JlabopartopHast pabora o ‘YMeTb NPUMEHUTh 3HaHU O JIMH3ax [J1s1 JlabopatopH | No 28. 17, 28.29,
cobuparoief JIMH3bD». HWHCTPYKLMN W3y4eHVs eé CBOWCTB Ha IPAKTHKe ast paboTa 28.36. 28.56
.00, Zo.
58 I'na3 u onTrueckue npubopsl MUKpOCKOM U doroanmnapar 1 BUeoKamepa. 3HaTb/TIOHUMATh YCTPOWUCTBO U TIPUHLIUIT ®poHTaNBEH § 30 (1'[1'[. 1_3);
TeJIeCKOIl I'nas. KvHoanmapar v npoekTop. JIeHCTBUS ONITUYECKUX TIPHOOPOB, bli1 OTIpOC .
3: Ne 29.4,
YMeTb OIMCHIBaTh U 0OBSACHSATH MPOLIeCC 29 13. 29 30
AaKKOMOZIAL[|H T/Ia3a T U
59 MHUKpOCKOI U Te/1eCKOIL. Kak ycrpoer mukpockomn? Kak 3HaTb/TIOHUMaTh YCTPOICTBO U IIPUHLIUT Wnpusug, 8§30 (I'IH. 4_6);
yCTpOeH TernecKon? JIeCTBYS ONTUUECKUX NIPUOOPOB, YMETh orpoc 3 No 28.26
o
OTHMCHIBATh U OOBSACHSATH MPOLIECC AKKOMOZALIH - ’
rnasa 29.17, 29.34,
60 Jucniepcus csera. [Hucniepcus cseta. [Touemy yuct YMeTb ONUCHIBaTh ¥ OOBSACHSTH SIBIEHHE ®poHTambH | § 31; 3: Ne
3e/1€HBIH, a po3a KpacHas? Kak JIACTIEPCUU BIif O11poC 30.10. 30.13
BO3HHUKaeT pazyra? U T
30.17, 30.26
61 JlabopatopHnas pabota Ne 12 «HabmogeHue JlabopaTopHasi paboTa 1o YMeTb Hab/IOJATh 1 OTIMCHIBATh SIB/IEHHE JlabopaTopH TIOBTOPHUTh § 23
SIBJIEHUST ICTIEPCHH CBETa» WHCTPYKLN JIUCTIepCHHN as pabora 26
62 O606uiaroiuii ypok o tTeme «OnTuyeckue OCHOBHBbIe OTpejie/ieHust U ‘YMeTb NpUMeHATh 0/IyYeHHble 3HaHUsI IIpU Wnpusug. TIOBTOPUTD § 27
SIBTIEHUS» . ¢hOpMyJIbI TEMBI pelleHuH 3ajau orpoc 31:
b
63 KontposbHasi pabora Ne 6 o Teme «Ontiyeckre | OCHOBHbIE OMpe/ie/ieHus U YMeTb IPUMeHSITh 1T0JTyUYeHHble 3HaHUS NIPU KonTponsHa
SIBJIEHUS. (hOpMyJIbI TEMBI. pelleHrH 3afiau s paboTta
64 IloBTOpenue, ITpomexyrounas arrecranusa (Kourponsnasi pa6ora)(5 uacoB)
65 IMozroToBKa K UTOroBOH KOHTPOJIbHOMH paboTe, OCHOBHBIEe OMpe/ie/ieHust U ‘YMeTb NPUMeHSITh TI0/Ty4YeHHble 3HaHUs TIPU DpoHTanbH IToBTOPHTH I10
ImA (hOpPMYJIBI TEMBI. pellleHuH 3ajau BII OIIpOC

TeTpaju
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66 IIpomexyTouHas arTecTaLus KonTpossHa
st pabota

67 WtoroBas AuarHoctuyeckas pabora KontponbHa
st pabora

68 IToBTOpEHUe U3yueHHOro
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IIpuMepHBIi CIMCOK TeéM MPOEKTHBIX PabdoT ydyaruxcs:
«VI3MeHeHe arperaTHbIX COCTOSIHUH BelljecTBa» (9 pabot)

OHeprus BOJBL.

Bogia-uCTOUHMK XKU3HY Ha 3eMJie.

ITnanera nog Ha3BanveM "Boga".

BeIpariBadue KpucTasuia COJIH.

[NonyyeHue rpecHO U YUCTOMN BOZBI.

Bo03MO0OXHOCTE MOTyUeHus TUTHeBOM BO/IbI IPOCTEUILIMMU CPe/ICTBAMM.
Kpyroeopot BozbI B IIpUpOJeE.

MOo0>KHO T HOCUTB BOZLY B peliieTe?

[Touemy nnaBaroT JbABI?

« DNeKTpoMarHuTHeIe siBjieHus» (13 pabot)

Teopusi 371eKTPOMarHuTHOTO TI0J1S1 BUEpa U CETOJHS.
CBeTOBOJIOKHO Ha ciyxbe y uenoBeka.

[ToueMy 3arpelnaroliyie CUrHasIbl - KpaCHOTO LjBeTa?
Bnusaue Co/iHeUHOM aKTHBHOCTH Ha uesioBeKa.
ActpoHoMus B ipeBHOCTH. TTMpaMu/Ibl - TIepBhIH aCTPOHOMUUECKUH prubop.
WcTouHrKM 3ByKa.

WcTouHuKM cBeTa.

OTKpBITHE 37IeKTPOMAarHUTHBIX BOJIH.

[TonsipHOe cusiHue.

Pa3BuTue pasuocBsi3y.

ConneuHas sHeprus.

Bo3HUKHOBeHMe U pa3BUTHE KU3HU Ha 3emiie.
BivisiHMe paZiMOaKTUBHOCTH Ha OKDPY KArOLIYI0 Cpejy.

ITepeueHb yueOHO-MeTOANMYECKUX CPEACTB 00yueHHs

yueonuk J1.0.I'engenmreiin, A.b.Katizanos, B.b.KoxxepHrkoB «®u3nka-8»
MockBa, «MHeMo3uHa», 2010 .3

3agauHuk J1.O.T'eapenmreiin, JI.A.Kupuk, I.M.Tenbdrat, «3agauauk-8»,
MockBa, «MHeMo3uHa», 2010 .;

MeTOAUYeCKre MaTepuaslbl /sl yUnuTess;

1.

Jlono/IHUTe/IbHAs INTepaTypa AJIsl YYUTeIs
JlebesieB B.B. TexHomorusi pa3BuTHst 00pa30oBaTe/IbHOU AeATELHOCTH YUHTes: YuebHoe rocobue. — M.

ATIKuIIITPO, 2008.
Bacuneeckas E.B. Metoauueckasi paboTa B crcTeMe 00pa30BaHMsI: COCTOSIHHME, TEH/IEHINH, TTPO0JIeMBL. — M.:
ATIKuIIITPO, 2008

JI/s yuuTe /i ¥ yYamuxcs
Koran B.}FO. Cro 3azau o ¢usuke: YuebH. PykoBozcTBo. -2-e u3z., nepepad./Tloz pea. U.E. Mpogora. — M.: Hayka.
I'n. pen. ®us.-mar. aut. 1968.
®ypcor B.K. 3amaun — Bonpock! no usvke. [Tocobue as yuuteneid. M., «ITpocseieHue», 1977.
O0OopyoBaHHe U PUOOPBI.
Homenknarypa yuebHOro o60pysoBaHus 110 (hU3MKe OTpeesiseTcs CTaHAapTaMy (hru3ndeckoro oopa3oBaHus,
MHUHMMYMOM COZIep>KaHusI yueOHOro MaTepHasia, Oa3uCHOM MporpamMmotii 0011ero oopa3oBaHusl.
[jis TIOCTAaHOBKM [I€EMOHCTpPAL[MM [OCTaTOYHO OZHOTO 3K3eMIuisipa o0opyJoBaHusi, [ (POHTAIBHBIX
nabopaTOpHBIX paboOT He MeHee OJHOTO KOMILJIEKTa 000py/I0BaHUs Ha JBOMX YUALI[UXCS.

IlepeueHb AEMOHCTPALIIOHHOI'0 00OPY/AOBaHHUS:

Mogemu [IBC, rapoBoii TypOuHbI, I'71a3a, ABUTATe/Is] TIOCTOSTHHOTO TOKa.

[TpubOpBI: 3/IEKTPOCKOII, Ta/IbBAHOMETP, aMIIepPMeTpP, BOJBTMETD, PeOCTaT, /IeKTPUUYECKH CUETUMK, Yachl,
TepMOMETP, IICUXPOMeTp, KOMIIac.

[TpoeKlIMOHHBIN ammapar, MHUKPO(MOH, [JWHAMUK, JlaMlla HaKajuBaHUs, T[UIaBKUM TpeloXpaHUTellb,
3/1eKTPOMAarHuT, MOCTOSIHHBIN MarHuT.



CynTaHbI 3/1eKTpUYeCKUe, 371eKTpodopHasi MalliiHa, 300HUTOBAst U CTEKJITHHAsH MaJI0UKH, KaJopumeTp, Habop
TeJ [J1s1 KaJIOpUMeTpUIeCKUX paboT.
IlepeueHn 000py0BaHNsA A5 1aDOPaTOPHBIX PadoT.

Pa6ota Nel: kamopumeTp, U3MepUTeTbHBINA HUIUHAP (MEH3ypKa), TepPMOMETP, CTaKaH

Pabora Ne2: kanopumetp, TepMOMeTp, CTaKaH C BOZOM, BeChbl, TMPU, MeTa//TMYeCKUN [WIMH/P Ha HATH, COCY[] C
ropstueli BOZou

Pa6ora Ne3::ncuxpometp

Pabora Ne4: vcTouHMK MUTaHuWs, HU3KOBOJIBTHAs JiaMIla Ha TO/CTaBKe, K/IIOY, aMIlepMeTp, COeJUHUTe/TbHbIe
npoBoJa

Pabora Ne5:MCTOUHMK TMTaHMS, HU3KOBOJIbTHAs JlaMIla Ha TO/CTaBKe, K/IOY, BOJILTMETP, COeJUHUTE/bHbIE
NpoBoJia

Pabora Ne6: WCTOUHMK TIMTaHWs, aMmIiepMeTp, BOJBTMETP, COeAWHUTEe/bHbIE TIPOBOJA, K/IIOU, peocTarT,
YCCJIe/lyeMblil IPOBO/IHUK

Paborta Ne7:mcTOUHMK NMUTaHMs, aMIiepMeTp, COeAUHUTEebHbIE TIPOBO/IA, K/TFOU ,IT0JI3YHKOBBIN peocTaT

Pabora Ne8:MCTOUHMK TMTAHUS, amIiepMeTp, BOJIBTMETDP, COeJUHUTENbHbIE MPOBO/A, K/IHOU, HU3KOBOJIbTHAs
JlaMITa Ha Mo/ CTaBKe, CeKyHJOMep U/ Yachl C CeKYHHOU CTPesIKOU

Pabora Ne9:ncTOUHMK THTaHWS, KI/FOY, PEOCTaT, COeAWHUTe/bHBbIE IMPOBO/A, KOMIIAC, JeTamd AJisi COOpKH
3/1eKTPOMarHuTa

Pabota Nel0:coemuHuTeNbHBIE TIPOBOJA, AYrooOpa3HbI MarHWT, MOJBMXKHAST YaCThb 3EKTPOJBHUraTeNs C
KOHTaKTaMH, [OTyKOJ/bLIaMY, I1leTKaMH, JilepeBsHHasl [10/ICTaBKa, CTOUKU-TOALLWUITHUKH, UICTOYHHUK TOKA

Pabota Nell: cobuparormasi mMH3a, 3KpaH, JlaMIia C KOJIMAukKoM B KOTOPOM CZie/laHa Mpope3b, W3MepHUTe/IbHast
JIeHTa
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	Температура. Виды теплопередачи. Существует ли самая высокая и самая низкая температура?
	Знать/понимать смысл физических величин: «температура», «средняя скорость теплового движения»; смысл понятия «тепловое равновесие», теплопроводность, конвекция, излучение
	Фронтальный опрос
	§ 2; З: № 2.16, 2.23, 2.33, 2.34, 2.48
	Удельная теплоёмкость. Уравнение теплового баланса.
	Знать физический смысл удельной теплоёмкости, единицу измерения
	Фронтальный опрос
	§ 3; З: № 4.12, 4.28, 4.35, 4.41, 4.47
	Основные определения и формулы темы.
	Уметь решать задачи на расчет количества
	Индивид. опрос
	§ 3; З: № 4.18, 4.31, 4.44, 4.50
	Выполнение лабораторной работы по инструкции
	Уметь использовать измерительные приборы для расчета удельной теплоемкости, представлять результаты измерений в виде таблиц и делать выводы
	Лабораторная работа
	№ 4.34, 4.38, 4.42, 4.49
	Основные определения и формулы темы
	Уметь применять полученные знания при решении задач
	Фронтальный опрос
	повторить § 1—3;
	Основные определения и формулы темы
	Уметь применять полученные знания при решении задач
	Энергия топлива. Удельная теплота сгорания.
	Знать/понимать, что такое топливо, знать виды топлива, уметь рассчитывать количество теплоты, выделяющееся при его сгорании
	Фронтальный опрос
	§ 4 (п. 1); З: № 5.11, 5.21, 5.28, 5.39
	Плавление. Удельная теплота плавления. Кристаллизация
	Уметь описывать и объяснять явление плавления и кристаллизации
	Фронтальный опрос
	§ 4 (пп. 2—3); З: № 6.19, 6.25, 6.36, 6.60.
	Удельная теплота парообразования
	Парообразование и конденсация. Испарение. Кипение. Удельная теплота парообразования
	Уметь описывать и объяснять явления испарения и конденсации
	Фронтальный опрос
	§ 5 (пп. 1—5); З: № 7.20, 7.44, 7.48, 7.74
	Насыщенный и ненасыщенный пар. Влажность воздуха и её значение для человека. Измерение влажности воздуха
	Знать/понимать понятие влажности воздуха, уметь определять влажность воздуха при помощи психрометра
	Фронтальный опрос
	§ 5 (п. 6); З: № 7.19, 7.56, 7.68, 7.75
	Основные определения и формулы темы.
	Уметь решать задачи на изменение агрегатного состояния
	Индивид. опрос
	№ 7.45, 7.49, 7.51, 7.71
	Паровая турбина. Реактивный двигатель. Тепловые двигатели и защита окружающей среды.
	Знать/понимать смысл понятий «двигатель», «тепловой двигатель»
	Фронтальный опрос
	§ 6 (пп. 1—3), задания 1, 3, 4.
	14
	Двигатель внутреннего сгорания. Применение двигателей внутреннего сгорания.
	Уметь объяснить принцип действия четырехтактного двигателя внутреннего сгорания
	Фронтальный опрос
	§ 6 (п. 4); З: № 8.18, 8.20, 8.30, 8.32
	15
	Преобразование энергии при работе тепловых двигателей. КПД теплового двигателя. Экологические проблемы использования тепловых двигателей.
	Фронтальный опрос
	§ 6 (пп. 5—6); З: № 8.13, 8.25, 8.27, 8.37
	16
	Обобщающий урок. Контрольная раб. №2 по темам «Изменения агрегатного состояния», «Тепловые двигатели»
	Основные определения и формулы темы
	Уметь творчески применять приобретенные знания и умения в предложенных ситуациях и заданиях
	Индивид. опрос
	повторить § 4—6;
	Глава 2. Электромагнитные явления (30 ч)
	17
	Электризация тел
	Электрические взаимодействия. Два рода электрических зарядов.
	Знать/понимать смысл понятия «электрический заряд». Уметь описывать взаимодействие электрических зарядов,
	Фронтальный опрос
	§ 7; З: № 10.9, 10.27, 10.39, 10.45
	18
	Носители электрического заряда. Проводники и диэлектрики
	Строение атома и носители электрического заряда. Проводники. Диэлектрики. Электростатическая индукция.
	Уметь описывать и объяснять устройство и принцип действия электроскопа
	Фронтальный опрос
	§ 8; З: № 10.20, 10.35, 10.37, 10.47
	19
	Закон сохранения электрического заряда. Взаимодействие электрических зарядов
	Электрометр. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Заряд электрона и элементарный электрический заряд
	Знать/понимать строение атомов, уметь объяснять на этой основе процесс электризации, передачи заряда.
	Фронтальный опрос
	§ 9; З: № 11.11, 11.18, 11.19, 11.29.
	20
	Электрическое поле.
	Электрическое поле. «Картины» электрического поля. Энергия электрического поля. Конденсаторы. Напряжение.
	Знать/понимать смысл понятия «электрическое поле»
	Фронтальный опрос
	§ 10; З: № 12.7, 12.14, 12.16, 12.25
	21
	Электрический ток. Действия электрического тока
	Электрический ток и условия его существования. Источники тока. Электрическая цепь. Действия электрического тока.
	Знать/понимать смысл понятий «электрический ток»,  «источники тока»
	Фронтальный опрос
	§ 11; З: № 14.16, 14.28, 14.33, 14.42
	22
	Сила тока и напряжение
	Сила тока. Напряжение на участке цепи. Сила тока и напряжение при последовательном соединении проводников. Сила тока и напряжение при параллельном соединении проводников.
	Знать/понимать смысл величины «сила тока»; знать правила включения в цепь амперметра, уметь измерять силу тока в цепи Знать/понимать смысл величины «напряжение»; знать правила включения в цепь вольтметра, уметь измерять напряжение на участке цепи
	Фронтальный опрос
	§ 12;З: № 15.16, 15.18, 15.19, 15.23.
	23
	Лабораторная работа № 2 «Сборка электрической цепи. Измерение силы тока и напряжения».
	Лабораторная работа по инструкции
	Лабораторная работа
	З:№ 14.35, 14.42, 14.43
	24
	Электрическое сопротивление. Закон Ома для участка электрической цепи
	Электрическое сопротивление проводника. Удельное сопротивление вещества. Закон Ома для участка цепи.
	Знать/понимать смысл явления электрического сопротивления
	Индивид. опрос
	§ 13; З: № 15.7, 15.46
	25
	Лабораторная работа № 3 «Исследование зависимости силы тока в проводнике от напряжения на его концах. Измерение сопротивления»
	Лабораторная поисковая работа
	Знать/понимать, от каких величин зависит сила тока в цепи
	Лабораторная работа
	повторить § 7—10; З: № 15.32, 15.47
	26
	Обобщающий урок по темам «Электрические взаимодействия», «Электрический ток».
	Основные определения и формулы темы
	Уметь применять полученные знания при решении задач
	Индивид. опрос
	повторить
	§ 11—13;
	27
	Контрольная работа  № 3 по темам «Электрические взаимодействия», «Электрический ток»
	Основные определения и формулы темы
	Уметь применять полученные знания при решении задач.
	Контрольная работа
	28
	Решение задач по теме «Последовательное и параллельное соединения проводников»
	Последовательное соединение. Параллельное соединение. Реостаты. Задачи на последовательное и параллельное соединения проводников. Основные определения и формулы темы
	Знать/понимать, что такое последовательное и параллельное соединение проводников; знать, как определяются сила тока, напряжение и сопротивление для отдельных участков и всей цепи при последовательном и параллельном соединении проводников. Уметь решать задачи на применение законов последовательного и параллельного соединения проводников
	Фронтальный опрос Индивид. опрос
	§ 14; З: № 16.10, 16.23, 16.24, 16.39; З: № 16.15, 16.31, 16.32, 16.40.
	29
	Лабораторная работа № 4 «Изучение последовательного соединения проводников».
	Лабораторная работа по инструкции
	Знать/понимать, что такое последовательное соединение проводников; знать, как определяются сила тока, напряжение и сопротивление для отдельных участков и всей цепи при последовательном соединении проводников.
	Лабораторная работа
	§ 14; З: № 16.16, 16.20, 16.25, 16.41.
	30
	Лабораторная работа № 5 «Изучение параллельного соединения проводников»
	Лабораторная работа по инструкции
	Знать/понимать, что такое параллельное соединение проводников; знать, как определяется сила тока, напряжение и сопротивление для отдельных участков и всей цепи при параллельном соединении проводников
	Лабораторная работа
	№ 16.18, 16.21, 16.26, 16.46.
	31
	Промежуточная диагностическая работа
	Контрольная работа
	32
	Работа и мощность электрического тока. Мощность тока в последовательно и параллельно соединённых проводниках.
	Закон Джоуля — Ленца и работа тока. Мощность тока. Киловатт-час. Короткое замыкание и предохранители.
	Знать/понимать смысл величин «работа электрического тока» и «мощность электрического тока»
	Индивид. опрос
	§ 15; З: № 17.14, 17.25, 17.33, 17.39
	33
	Примеры расчёта электрических цепей
	Электрические цепи с последовательным и параллельным соединениями проводников.
	Уметь решать задачи на применение законов последовательного и параллельного соединения проводников
	Фронтальный опрос
	§ 16; З: № 17.17, 17.30, 17.35, 17.46
	34
	Лабораторная работа № 6 «Изучение теплового действия тока и нахождение КПД электрического нагревателя».
	Лабораторная работа по инструкции
	Уметь использовать физические приборы для измерения работы и мощности электрического тока, КПД электрического нагревателя. Уметь использовать физические приборы для измерения работы и мощности электрического тока
	Лабораторная работа
	повторить § 14—15; З: № 17.20, 17.32, 17.36, 17.49
	35
	Полупроводники и полупроводниковые приборы
	Полупроводники. Полупроводниковые приборы.
	Знать понятия: полупроводники, дырки, электроны
	Фронтальный опрос
	§ 17; З: № 18.10, 18.15, 18.20.
	36
	Обобщающий урок по темам «Электрические цепи», «Работа и мощность тока»
	Основные определения и формулы темы
	Уметь описывать и объяснять электрические явления, решать задачи на вычисление силы тока, напряжения, сопротивления, работы и мощности электрического тока
	Индивид. опрос
	повторить § 16—17;
	37
	Контрольная работа № 4 по темам «Электрические цепи», «Работа и мощность тока»
	Основные определения и формулы темы
	Уметь применять полученные знания при решении задач
	Контрольная работа
	38
	Магнитные взаимодействия.
	Взаимодействие постоянных магнитов. Взаимодействие между проводниками с токами и магнитами. Электромагниты. «Молекулярные токи» Ампера. Электромагнитные реле.
	Уметь описывать и объяснять взаимодействие постоянных магнитов, знать о роли магнитного поля в возникновении и развитии жизни на Земле
	Фронтальный опрос
	§ 18; З: № 20.26, 20.39, 20.40, 20.53
	39
	Магнитное поле. Действие магнитного поля на проводник с током и на рамку с током
	Магнитное поле. Действие магнитного поля на проводник с током. Действие магнитного поля на рамку с током. Электроизмерительные приборы. Электродвигатель. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы.
	Уметь описывать и объяснять действие магнитного поля на проводник с током, понимать устройство и принцип действия электродвигателя
	Индивид.опрос
	§ 19;З: № 20.29, 20.41, 20.44, 20.54
	40
	Лабораторная работа № 7 «Изучение магнитных явлений»
	Лабораторная работа по инструкции
	Уметь описывать и объяснять действие магнитного поля на проводник с током, взаимодействие постоянных магнитов
	Лабораторная работа
	№ 20.36, 20.46, 20.49, 20.57
	41
	Электромагнитная индукция. Правило Ленца. Самоиндукция.
	Явление электромагнитной индукции.
	Знать/понимать закон электромагнитной индукции и правило Ленца
	Фронтальный опрос
	§ 20; З: № 21.11, 21.20, 21.39
	42
	Производство и передача электроэнергии. Альтернативные источники электроэнергии.
	Генератор переменного тока. Типы электростанций и их воздействие на окружающую среду.
	Иметь представление об устройстве генератора постоянного тока. Уметь приводить примеры практического использования
	Фронтальный опрос
	§ 21; З: № 21.14, 21.26, 21.33, 21.37.
	43
	Лабораторная работа № 8 «Наблюдение и изучение явления электромагнитной индукции. Принцип действия трансформатора».
	Лабораторная работа по инструкции
	Уметь использовать физические приборы и измерительные инструменты для определения физических величин
	Лабораторная работа
	№ 21.12, 21.25, 21.30, 21.41
	44
	Электромагнитные волны
	Теория Максвелла и электромагнитные волны. Принципы радиосвязи. Генератор электромагнитных колебаний.
	Знать/понимать особенности каждого диапазона электромагнитных волн, его свойства и применение
	Фронтальный опрос
	§ 22; З: № 22.14, 22.17, 22.19, 22.20
	45
	Обобщающий урок по темам «Магнитные взаимодействия», «Электромагнитная индукция»
	Основные определения и формулы темы
	Уметь решать качественные, экспериментальные и расчетные задачи на применение изученных в данной теме законов
	Индивид. опрос
	повторить § 18—22;
	46
	Контрольная работа № 5 по темам «Магнитные взаимодействия», «Электромагнитная индукция»
	Основные определения и формулы темы
	Уметь применять полученные знания при решении задач
	Контрольная работа
	47
	Действия света. Источники света.
	Что для нас значит солнечный свет? Действия света. Источники света.
	Знать/понимать смысл понятий «свет», «оптические явления», «геометрическая оптика»
	Фронтальный опрос
	§ 23; З: № 24.10, 24.25, 24.26, 24.29
	48
	Прямолинейность распространения света.
	Тень и полутень
	Световые пучки и световые лучи. Тень и полутень. Солнечные и лунные затмения. При каком освещении нет теней?
	Уметь строить область тени и полутени. Знать/понимать смысл закона прямолинейного распространения света
	Фронтальный опрос
	§ 24; З: № 25.13, 25.18, 25.22, 25.26, 25.44
	49
	Отражение света
	Почему мы видим предметы? Зеркальное отражение. Диффузное (рассеянное) отражение.
	Знать/понимать смысл закона отражения света, уметь строить отраженный луч
	Индивид. опрос
	§ 25; З: № 26.11, 26.29, 26.42, 26.55
	50
	Изображение в зеркале
	Где находится изображение предмета в зеркале? Как возникает изображение в зеркале?
	Знать, как построением определяется расположение и вид изображения в плоском зеркале
	Фронтальный опрос
	§ 26; З: 26.23, 26.30, 26.36, 26.47, 26.52
	51
	Решение задач по теме «Отражение света»
	Основные определения и формулы темы.
	Уметь применять знания о ходе лучей света при построении изображений
	Индивид. опрос
	повторить § 25—26; З: № 26.25, 26.39, 26.42, 26.54.
	52
	Лабораторная работа № 9 «Исследование зависимости угла отражения от угла падения света».
	Лабораторная работа по инструкции
	Знать/понимать смысл закона преломления света, уметь строить преломленный луч
	Лабораторная работа
	№ 26.26, 26.40, 26.44, 26.58
	53
	Преломление света.
	Прохождение света сквозь плоскопараллельную пластинку. Прохождение света сквозь одну и две призмы.
	Знать/понимать смысл закона преломления света, уметь строить преломленный луч
	Фронтальный опрос
	§ 27; З: № 27.8, 27.15, 27.19, 27.22.
	54
	Лабораторная работа № 10 «Исследование явления преломления света»
	Лабораторная работа по инструкции
	Знать/понимать смысл закона преломления света, уметь строить преломленный луч
	Лабораторная работа
	№ 27.10, 27.16, 27.21, 27.26
	55
	Линзы.
	Типы линз и элементы линзы. Фокусы линз. Ход луча, идущего через оптический центр линзы. Обратимость хода лучей в применении к линзам.
	Знать/понимать смысл понятий «фокусное расстояние линзы», «оптическая сила линзы». Уметь строить изображение в тонких линзах. Уметь различать действительные и мнимые величины
	Фронтальный опрос
	§ 29; З: № 28.11, 28.27, 28.33, 28.47
	56
	Решение задач по темам «Преломление света», «Линзы».
	Основные определения и формулы темы
	Уметь решать задачи на построение изображений, применение формулы тонкой линзы, расчет фокусного расстояния и оптической силы линзы
	Индивид. опрос
	§ 29; З: № 28.16, 28.28, 28.35, 28.50
	57
	Лабораторная работа № 11 «Изучение свойств собирающей линзы».
	Лабораторная работа по инструкции
	Уметь применить знания о линзах для изучения её свойств на практике
	Лабораторная работа
	№ 28.17, 28.29, 28.36, 28.56
	58
	Глаз и оптические приборы Микроскоп и телескоп
	Фотоаппарат и видеокамера. Глаз. Киноаппарат и проектор.
	Знать/понимать устройство и принцип действия оптических приборов,
	уметь описывать и объяснять процесс аккомодации глаза
	Фронтальный опрос
	§ 30 (пп. 1—3); З: № 29.4, 29.13, 29.30, 29.42
	59
	Микроскоп и телескоп.
	Как устроен микроскоп? Как устроен телескоп?
	Знать/понимать устройство и принцип действия оптических приборов, уметь описывать и объяснять процесс аккомодации глаза
	Индивид. опрос
	§ 30 (пп. 4—6); З: № 28.26, 29.17, 29.34, 29.35
	60
	Дисперсия света.
	Дисперсия света. Почему лист зелёный, а роза красная? Как возникает радуга?
	Уметь описывать и объяснять явление дисперсии
	Фронтальный опрос
	§ 31; З: № 30.10, 30.13, 30.17, 30.26
	61
	Лабораторная работа № 12 «Наблюдение явления дисперсии света»
	Лабораторная работа по инструкции
	Уметь наблюдать и описывать явление дисперсии
	Лабораторная работа
	повторить § 23—26
	62
	Обобщающий урок по теме «Оптические явления».
	Основные определения и формулы темы
	Уметь применять полученные знания при решении задач
	Индивид. опрос
	повторить § 27—31; 
	63
	Контрольная работа № 6 по теме «Оптические явления».
	Основные определения и формулы темы.
	Уметь применять полученные знания при решении задач
	Контрольная работа
	64
	Повторение, Промежуточная аттестация (Контрольная работа)(5 часов)
	65
	Подготовка к итоговой контрольной работе, ПА
	Основные определения и формулы темы.
	Фронтальный опрос
	66
	Промежуточная аттестация
	67
	Итоговая диагностическая работа
	68
	Повторение изученного

